Regionalkonferenz Nord

Herzlich Willkommen!

Schon, dass Sie da sind!
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Begruf3ung

Martha Buschjager Maren Wunderlich
» Fachberaterin fir das Fach > Fachberaterin fur das Fach
Mathematik im Markischen Kreis Mathematik im Markischen Kreis
> Grundschullehrerin an der > Grundschullehrerin an der Stadt. Ev.
Josefschule in Menden Martin Luther-Grundschule
Werdohl

» Kontakt: buschjaeger@schule-
mk.de » Kontakt: wunderlich@schule-mk.de

Alle Inhalte und den Kontakt zur Fachberatung finden Sie unter schule-mk.de |3x
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Tagesordnung

1. Begruflung

2. Vorstellung der Fachberatung Mathematik im Markischen Kreis

3. Vortrag KT — Wie konnen Lehrkrafte als Multiplikatoren fungieren?

4. Rechenschwierigkeiten vermeiden — Allgemeines

5. Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses
Grundvorstellungen besitzen

Darstellungen vernetzen

Zahlbeziehungen nutzen
6. Erprobungsauftrag
7. Zusammenfassung

8. Abschluss und Ausblick
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Fachoffensive Mathematik in NRW

» Im Rahmen der Fachoffensive Mathematik werden Fachberatungen
die Schulen begleiten.
» Die Beratungsangebote konzentrieren sich auf zentrale Fokusthemen:
* Rechenschwierigkeiten vermeiden
 Mathematik gemeinsam lernen
* Digitale Medien im Mathematikunterricht
 Mathematik sprachbildend unterrichten
* Lernstands- und Lernprozessdiagnostik
* Prozessbezogene Kompetenzen starken

* Mathematikstarken ausbauen

September 23
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Fachoffensive Mathematik in NRW

» Die Fachberatenden tragen Unterstiitzungsideen zur

Unterrichtsentwicklung an die Schulen heran.
» Diese sollen in Modulen zu den Themen vorgestellt werden.

» Es werden dabei konkrete Materialien aufgezeigt, die zur
Planung, Durchfihrung und Reflexion von

Mathematikunterricht eingesetzt werden kénnen.

» Die Lehrkrafte werden durch weitere Angebote unterstitzt.

September 23



Unterstutzungsangebote der
Fachberatung Mathematik im MK

Mathematik NRy /> S

» Regionalkonferenzen (Nord- und Sidkreis)

> Newsletter

> ...
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Newsletter
» 4 mal jahrlich erscheinender digitaler Newsletter

» ist auf schule-mk.de zu finden und wird per Mail an alle

Schulleitungen gesendet

» Aufbau: Aktuelles, Termine, Ideen fir die Praxis

September 23
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Uberblick

1. Begrifung

2. Vorstellung der Fachberatung Mathematik im Markischen Kreis

3. Vortrag KT — Wie kénnen Lehrkrafte als Multiplikatoren fungieren?

‘ 4. Rechenschwierigkeiten vermeiden — Allgemeines

5. Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses
Grundvorstellungen besitzen

Darstellungen vernetzen

Zahlbeziehungen nutzen
6. Erprobungsauftrag
7. Zusammenfassung

8. Abschluss und Ausblick
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Rechenschwierigkeiten - Allgemeines

» Am Ende der GS- Zeit haben ca. 20% der Lernenden ernsthafte

Schwierigkeiten in Mathematik.

Zentrale Merkmale von Rechenschwierigkeiten in der SEP

1. Nicht tragfahiges Zahlverstandnis

Zahlverstandnis
Wie viele Plattchen sind es?

.eins, zwei, drei, vier, fiinf, sechs, sie-, ben"

| Es sind sieben. >

— o

e = g"'_

MIA

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)
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2. Nicht tragfahiges Operationsverstandnis

Operationsverstandnis
Erfinde eine Rechengeschichte zu 6 - 5.

/ " Lea feiert Geburtstag. \

| Sie ladt 6 Freunde ein... ahm... .'

\der Geburtstag ist in 5 Tagen/
 6-5=30

N MERLE

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)

September 23

Rechenschwierigkeiten - Allgemeines
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Rechenschwierigkeiten - Allgemeines
3. Nicht tragfahiges Stellenwertverstandnis

Stellenwertverstandnis
Wie lautet die Zahl?

T
— e
S AR
" /]
EEEN EEN
Dreiundvierzig. VierunddreiBig.
LEO

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)
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Rechenschwierigkeiten - Allgemeines

4. Verfestigung des zahlenden Rechnens

Einmaleins
Wie viel ist5 - 77

7,14,21".5h:rx\\\\\\

...26, 31. '
57 sind 31.

N NOAH

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)
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Rechenschwierigkeiten - Allgemeines

Was brauchen wir neben der Starkung dieser vier Bereiche?
Der Mathematikunterricht ist hilfreich, wenn er:

» diagnosegeleitet : Denkwege starkenorientiert verstehen durch
» Diagnosegesprache,
» Standortbestimmung,

» Fordergesprache,

(in Anlehnung an PIKAS
S. 15)

September 23
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Rechenschwierigkeiten - Allgemeines

M~ < [ )] @ pikas.dzim.de (] ©) ﬂ] Sr

o m Webmailer Login L',' Diagnose und Forderung | PIKAS |:| 3.1 Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses - TaskCards

PIKAS

Deutsches Zentrum fir
Lehrkraftebildung Mathematik

Suche Q

¥ FORTBILDUNG ¥ SELBSTSTUDIUM ¥ UNTERRICHT ¥ DIAGNOSE UND FORDERUNG ~ MATBRIAL UKRAINE
Allgemeine Informationen
Zahlraum bis 20
Zahlraum bis 100

DIAGNOSE UND FORDERUNG

Zahlraum bis 1.000

Zahlraum bis 1 Million

Im Bereich Diagnose und Forderung finden Sie grundlegende Informationen und konkretes Diagnose- und Fordermaterial
fur den Bereich Zahlen und Operationen zu den verschiedenen Schwerpunkten in den verschiedenen Zahlraumen.

September 23 14
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Rechenschwierigkeiten - Allgemeines

Was brauchen wir neben der Starkung dieser vier Bereiche?
Der Mathematikunterricht ist hilfreich, wenn er:

» diagnosegeleitet : Denkwege starkenorientiert verstehen durch
» Diagnosegesprache,
» Standortbestimmung,
» Fordergesprache,

» verstehensorientiert,

» kommunikationsférdernd bzw. sprachbildend ist.

(in Anlehnung an PIKAS S. 15)

September 23
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Selbstversuch

» Stellen Sie sich vor, es gdbe keine Zahlen.

> Ersetzen Sie die Zahlwortreihe durch Buchstaben.

a b C d e f g h | j

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23 16
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Selbstversuch

Wie viele rote Plattchen sind es? Wie viele blaue Plattchen sind es?

d Plattchen h Plattchen

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23 17
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Selbstversuch

Zahlen Sie vorwarts ab n.

Zahlen Sie in Zweierschritten ab a.
Zahlen Sie ruckwarts ab k.
Nennen Sie den Vorganger von q.

Zeigen Sie auf einmal g Finger.

v Vv VvV V V 'V

Reichen beide Hande, um i Finger zu zeigen?

Wie sind Sie vorgegangen? Was war fiir Sie schwierig/einfach?

Welchen Zusammenhang haben diese Aufgaben mit dem Mathematikunterricht?

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23 18
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Uberblick

1. BegrifBung

2. \Vorstellung der Fachberatung Mathematik im Markischen Kreis

3. Vortrag KT — Wie konnen Lehrkrafte als Multiplikatoren fungieren?

4. Rechenschwierigkeiten vermeiden — Allgemeines

‘ 5.1 Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses

Grundvorstellungen besitzen

Darstellungen vernetzen

Zahlbeziehungen nutzen
6. Erprobungsauftrag
7. Zusammenfassung

8. Abschluss und Ausblick

September 23
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Tragfahiges Zahlverstandnis

/

\_

Darstellungen

vernetzen

~

/

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)

September 23

/

\_

Zahlbeziehungen

nutzen

\

/

20



Grundvorstellungen besitzen

Zahlen — Aber warum?

(in Anlehnung an PIKAS)

September 23
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Grundvorstellungen besitzen

Zahlen — Aber warum?

Grundlegender Baustein in der Entwicklung mathematischer Kompetenzen

1. Sicheres Beherrschen der Zahlwortreihe

5,10, 15, ... 19,17,15,13,11, ...

ﬁ

F ) -

Zahlwortreihe

2. Zahlen zur Anzahlerfassung

'o:l e »

- Ohne Zahlen kein Zahlverstandnis

(Hasemann & Gasteiger, 2014, S. 17;
(Quelle: https://pikas.dzim.de/node/588) https://mahiko.dzim.de/node/45)

September 23 21
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Grundvorstellungen besitzen

oo '
~ Uy A
S, - - |

Zahlaktivitaten - Beispiele

Zahlwortreihe Anzahlerfassung

vorwarts/rickwarts zahlen Anzahlen von Objekten bestimmen
1,2, 3,... . o0
20,19, 18, .. LSS > 4stifte
ab einer Startzahl zahlen (strukturiertes) Legen von Objekten
6,7,8, .. zu einer vorgegebenen Anzahl
4 \J \J
3stite>4 S #
in Schritten zahlen mehrmaliges Zahlen von Objekten;
5, 10, 15, ... ausgehend von unterschiedlichen
Startobjekten
1 2 3 4

3412
10T 1V
(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Grundvorstellungen besitzen

Zahlaktivitaten — Beispiele aus der Mathekartei

Klasse 1 Zahlverstandnis . 5-10Min
Zahlen

Eine Hand voll...

Tisch decken

Klasse 1 Zahlverstandnis . ca. 5 Min
Zahlen

Anzahlen in der Umwelt Kasse1 ~ ZaMverstindnis

@ s5-10min
Zahldarstellung

Greif in das Glas und Decke den Tisch fiir
nimm eine Hand voll Gegen-

stande heraus. Zahle die ‘t dein.e G.rulppellclieine Fan|’1i|ie. ﬁ Finde Gegenstande oder
Ge ensté;nde L 3 WisvislaslierGate n7/ G, eine Anzahl an Gegenstan-
g - ~ ) Messer ... brauchst du? P ) den, die zur Zah! .

u!*

passen.
Material:
. rvehrere Dusen/GIéser.l:ni!jeweils Material: E E
einer Sorte an Gegensténden -~ + Zahlenkarten oder [H
(z. B. Muggelsteinen, Kastanien, Material: Fingerbild
Biigelperlen, Bonbons, Plattchen) « Besteck, Glaser, Teller ... ingerbilder 1
g g d 1 ©PIKAS 2 [=] 14
Zahlverstandnis ' Py Zahlverstandnis ’ . s Zahlverstandnis .
Zahlensport Kiasse 1 aven @ o= 5win Zahlen horen Kiasse 1 amen O easii In Schritten zdhlen Klasse 1 e O eoim

Zeige ich euch 5 Finger,

... finfmal hipfen.
dann misst ihr...

Ich klopfe mehrmals
auf den Tisch. Wie oft habe
ich geklopft?

Wir zahlen in Schritten.
Jeder nennt seine Zahl.

Material:
+ Zahlenkarten oder E E

Fingerbilder

Material:

+ ggf. ein Klanginstrument

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/1632
September 23
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Grundvorstellungen besitzen

Zahlaspekte

24



Grundvorstellungen besitzen

Zahlaspekte

https://mahiko.dzlm.de/node/347

September 23 24
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Grundvorstellungen besitzen

Zahlaspekte: Kardinalzahlaspekt

Wie viele? Wie haufig?
Wie viele Flaschen sind es? Wie haufig hat Team rot ein Tor
Es sind 8 Flaschen. geschossen?

Sie haben siebenmal ein Tor geschossen.

(Anzahl von Dingen) (Anzahl von Ereignissen)

(in Anlehnung an Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588) https://mahiko.dzlm.de/node/347

September 23 25
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Grundvorstellungen besitzen

Zahlaspekte: Ordinalzahlaspekt

Das wievielte?

Auf dem wievielten
Platz ist Team Hellblau?

Team Hellblau ist auf
dem 3. Platz.

(Ordnungszahl, Position)

(in Anlehnung an Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588) https://mahiko.dzlm.de/node/347

September 23 26
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Grundvorstellungen besitzen

weitere Zahlaspekte

MaRzahlaspekt: Codierungszahlaspekt:
Wie groR/schwer/teuer? Welche Nummer?
Wie groR/hoch ist das Tor? Welche Nummer hat das
Es ist 1,80 m grof3/hoch. Kind? Es hat die Nummer 2.
(in Anlehnung an Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588) https://mahiko.dzlm.de/node/347

September 23 27
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Grundvorstellungen besitzen

weitere Zahlaspekte

Operatorzahlaspekt: Rechenzahlaspekt:
Das Wievielfache? Welches Ergebnis?
Die Heimmannschaft hat Wie viele Tore wurden
dreimal so viele Tore insgesamt geschossen?
geschossen wie die 3+ 1=4; Es wurden 4 Tore
Gastmannschaft. geschossen.
(in Anlehnung an Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588) https://mahiko.dzlm.de/node/347
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Grundvorstellungen besitzen

Zahlaspekte in der Umwelt — Beispiel aus der Mathekartei

Zahlverstandnis

zah Ien ﬁ nden Klasse 1 Zahldarstellung ° S QMin

Schau dich um.
Wo findest du um dich
herum tiberall Zahlen?

© PIKAS 20

@7 Ziel der Ubung:
Bewusstsein fur Zahlen in der Umwelt der Kinder erweitern.

https://pikas.dzlm.de/node/1632

September 23 29
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Grundvorstellungen besitzen

zentrale Zahlaspekte

Kardinalzahlaspekt Ordinalzahlaspekt

Zahlen als Anzahlen Zahlen als Positionen

1 2 3 4 5 6
6 00000

00000 ® () —t—+—

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23 30
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Grundvorstellungen besitzen

Ordinalzahlaspekt trainieren — Beispiele aus der Mathekartei

Zahlverstandnis

Ordnet euch ! Klasse 1/2/3/4 S ° ca. 5 Min

Ordnet euch nach der
Reihenfolge der Zahl auf
eurer Karte. Die kleinste

Zahl beginnt.
& ‘Q
3 " 10 "

Material: E E ’ -
i

* Zahlenkarten
o
8

Ordnen am Zahlenstrahl

Ordne deine Zahl am
Zahlenstrahl ein.
Begriinde.

Material: E E

« unskalierter oder teilweise H
skalierter Zahlenstrahl 1
+ Zahlenkarten -

Klasse 1/2/3/4 ~ Zaiverstandnis @y o, 45 pin
Zahlreihe
k t |
12 5Nz 10

Uh

© PIKAS 11

Zahlendieb

Welche Zahlen fehlen?

Material: E E

+ Zahlenkarten

Klasse 1

\ A

12 45 %89

Zahlverstéandnis ' ca. 5 Min
Zahlreihe ’

10

September 23

Zahlversténdnis

Zah'enordnung Klasse 1 i @ ca5vin

Ich habe die Zahlen durch-

einander aufgehangt. Welche 8 2
Zahlen miissen die Platze
tauschen?
Die beiden
missen die Platze
tauschen.

Material: E E

* Zahlenkarten

(https://pikas.dzlm.de/node/1632)

31
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Grundvorstellungen besitzen

Kardinalzahlaspekt: Anzahlerfassung

_ simutan quasi-simultan

kleinere Mengen (bis ca. 5) kbnnen groBere Mengen konnen
ohne Zahlen erfasst werden ohne Zahlen erfasst werden
keine bewusste Gruppierung Zusammensetzung unterschiedlicher
Teilmengen
. Stutzpunkt-Anzahlen in strukturierten

Darstellungen

00000 000009

Fahigkeit i. d. R. zu Schuleintritt Erwerb im Rahmen des
vorhanden Mathematikunterrichts

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Grundvorstellungen besitzen

Kardinalzahlaspekt trainieren — Beispiele aus der Mathekartei

Zahlenbingo

Ich zeige mit meinen Fingern
eine Zahl. Decke diese auf deinem

Klasse 1 Zahidarstellng @) ca. 5 Min

1125

Zahlverstandnis . G Min
Zahldarstellung .

Zeige mit Fingern Kasse

Ich sage/schreibe eine
Zahl an die Tafel und du

Zahlverstandnis . ca. 5 Min
Zahldarstellung :

Fingerbilder verandern Kiasse 1

Ich zeige dir eine Zahl.

Material:

* Wiirfelmaterial
* Stellenwerttafel

Wie hatte ich die Zahl mit
mdoglichst wenig Zehnern und
Einern legen kénnen?

-'-'
Vaw
= C

22

du die Zahl ... legen? IIII;III-
- w
w Ja
18 sind ein Zehner,
ein Fiinfer und
drei Einer.
Material: f=d
+ Wiirfelmaterial Eﬂ-“ B
- Plattchen I.E"Iﬂﬂ

+ Zehner-/Fiinferstreifen  [W]

e

'; ..

Spielfeld ab. Hast du 3 Zahlen in einer zeigst sie mir mit \{Vie h.eiBt die Zahl( wenn
Reihe/Spalte/Diagonale abge- Fingern ich einen Finger hinzu-/
deckt, rufe: ,Bingo.” 9 6 Sk wegnehme? |
\ /’ \ /'/
N A X \ |
4 i) ol -
‘ 8 y 7
Material: |of=<0] / \\'
+ Bingofelder |
* Plattchen EI' 7 ©PIKAS 16 v
Melche Zahl ist es? Kassezyss  Zoersinis @ oo 5y Stell dir die Zahl vor! Kessezrs  Zaersinds @ cq g Zahl unter dem Tuch Kassez/s  ZAMErsns @ ca.suin
Ich habe 4 Zehner, Ich lege
5 Fiinfer und 12 Einer. ..-.-.-=----- L o I 18 sind ein Zehner die Zahl ... unter das
Welche Zahl habe ich [ e e e Ich denke mir eine Zahl, die und acht Einer. Tuch. Nun lege ich noch 2
gelegt? il ||| du nicht siehst. Wie wiirdest Zehnerstangen dazu. Welche

Zahl liegt jetzt unter
dem Tuch?

Material: E
* Wiirfelmaterial, alternativ =
Plattchen und Zehnerstreifen 1
+Tuch [=]

25

September 23

(https://pikas.dzlm.de/node/1632)
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Grundvorstellungen besitzen

Kardinalzahlaspekt trainieren — AKTIVITAT

Ubungen in der Mathekartei:

- Zahlenbingo (S. 7) - Welche Zahl ist es? (S. 22)

- Zeige mit Fingern (S. 16) - Stell dir die Zahl vor! (S. 23)
- Fingerbilder verandern (S. 17) - Zahl unter dem Tuch (S. 25)
Arbeitsauftrag:

1. Schauen Sie sich eine der Karteikarte an!
2. Uberlegen Sie sich:
- Inwiefern wird hier die kardinale Vorstellung von Zahlen trainiert?

- Wie kann diese Ubung im Mathematikunterricht eingesetzt werden?

September 23 33a
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Anregungen fiir den Unterricht

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT

* Haben die Lernenden ausreichend Gelegenheit,
sich mit unterschiedlichem Material zu den ver-
e N
wie z. B. mit Alltagsgegenstanden (Muscheln, Kas-
tanien, Muggelsteine) oder Plattchen fur den Kar-
dinalzahlaspekt sowie Rechenstrich,

UNTERRICHTSANREGUNG
,WIE VIELE AUF EINEN BLICK?'

am igerfeld dienen der Ubung der

etc. fur den Ordinalzahlaspekt?

* Bietet mein Unterricht hinreichend viele Moglich-
keiten, die Zuordnung zur Reihe der Zahlworter zu
nutzen und zu vertiefen (Ordit )?

quasi-simultanen Anzahlerfassung und sprechen den
Kardinalzahlaspekt an. Sie nutzen Versprachlichungen,
um kurz gesehene Plattchenanzahlen mental zu re-

* Bietet mein Unterricht vielfdltige Méglichkeiten,
Zahlen als Anzahlen zu erfassen (Kardinalzahlas-
pekt)?

* Welche Anregungen bietet mein Schulbuch zu den
verschiedenen Zahlaspekten? Werden diese in an-
gemessener Gewichtung und ausreichend thema-
tisiert?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

UNTERRICHTSANREGUNG
JMUSTER AN DER ZWANZIGERREIHE'

Um den Ordinalzahlaspekt anzusprechen, sind diver-
se Ubungen an der Zwanzigerreihe denkbar: Zahlen
in Schritten, vorwarts und riickwarts zahlen, Vorgan-
ger und Nachfolger ablesen, spater auch Nachbar-
zehner bestimmen.

WEITERE ANREGUNGEN

* Muster von Zahlenreihen legen, aufschreiben und
fortsetzen, wie 2. B. 3,6,9,12, ...

* Muster von gelegten Zahlenreihen mindlich be-
schreiben und begriinden (,Immer 2 weiter)

* Zahlen ordnen (,,5 ist groBer als 3.)

* Abstande von Zahlen bertcksichtigen
(,Um 3 groRer")

* Spiele fir die Matheecke: alle Wirfelspiele, bei de-
nen eine Spielfigur weitergezogen wird, wie z. B. Pfer-
derennen, Lotti Karotti, Mensch-argere-dich-nicht, ...

« Ubungen zum verbalen Zahlen (pikas-mi.dzim.
de/424)

* Zahlenkarten ordnen (pikas-mi.dzim.de/424)

, indem sie z. B. erklaren: Ich habe eine
volle Reihe gesehen” (pikas.dzim.de/075).

WEITERE ANREGUNGEN

*lm igerfeld zu einer vor Zahl Platt-
chen legen bzw. Punkte zeichnen

* Spiel ,Hamster’ (pikas.dz/m.de/003)

. in Wi ildern i

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

* Spiele, bei denen eine Anzahl an Gegenstanden,
Bildern etc. erfasst werden muss (pikas.dzim.de/
node/1118), wie z. B. Halli Galli oder Vier gewinnt

* Muster legen (pikas-mi.dzim.de/424)

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwiefern ist das Kind in der Lage, ...

* vorwarts, rickwarts, in Schritten 2u zahlen?

* Zahlen der GroRe nach zu ordnen (am Rechen-
strich, Zwanzigerreihe, Zahlenstrahl)?

* Anzahlen bis 20 simultan oder quasi-simultan zu
erfassen?

* Darstellungen von Anzahlen bis 20 zu beschreiben
(,Oben 10, unten 2)?

Grundvorstellungen besitzen

Handreichung ,,Rechenschwierigkeiten vermeiden®

19

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)
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Grundvorstellungen besitzen

KERNBOTSCHAFT

Lernende sollen Zahlen kardinal und ordinal

erfassen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Tragfahiges Zahlverstandnis

4 N

Zahlbeziehungen

4 N

Grundvorstellungen

nutzen

\_ /

besitzen

\_ /

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)
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Darstellungen vernetzen

Zahlen kdnnen durch unterschiedliche Darstellungsformen reprasentiert werden.

Arbeitsauftrag

1. Beantworten Sie zunachst in EA schriftlich die folgenden Fragen:
* Welche Darstellungsformen sind Ihnen bekannt?

* Wie nutzen Sie diese Darstellungsformen in lhrem Unterricht?

2. Tauschen Sie sich anschlieRend mit Ihrem Sitznachbarn dartber

aus und halten Sie lhre Ergebnisse fest.

3. Stellen Sie uns lhre gemeinsamen Ergebnisse kurz vor.

September 23 37
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Wir unterscheiden die folgenden Darstellungsformen:

» die Handlung mit dem konkreten Material,

» die bildliche Darstellung,

» Darstellung in gesprochener bzw. geschriebener Sprache,

» Mathesprache

Darstellungen vernetzen

Material -

- &\
' . \ ‘ b

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23

Bild

-

2

Sprache
C_ drei

o

i,
_~

Mathesprache

3

38




Darstellungen vernetzen

Material Bild

(0> oo
/e

Sprache Mathesprache

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Darstellungen vernetzen

jou > ¢

~E, DN !

= 7 f " %
s

ANZAHLERFASSUNG - SELBSTVERSUCH

Versuchen Sie die dargestellte Anzahl moglichst schnell zu

erfassen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Darstellungen vernetzen

ANZAHLERFASSUNG

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Darstellungen vernetzen

ANZAHLERFASSUNG

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Darstellungen vernetzen

j == L

""‘n_v'_,;s'-‘“m A

» > T\
VR

ANZAHLERFASSUNG

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Darstellungen vernetzen

ANZAHLERFASSUNG

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Darstellungen vernetzen

Anzahlen konnen unstrukturiert und strukturiert dargestellt werden.

o
C. ‘Q‘ .Q. | e ‘ -

PR

T EE

Durch quasi-simultane Darstellung kdnnen Anzahlen schnell und sicher

ermittelt werden. (Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Darstellungen vernetzen

Durch geeignete Aktivitaten soll den Kinder bewusst werden, warum

diese Strukturierungen vorteilhaft sind und wie sie genutzt werden

kdnnen. - N 9
Lege die Kastanien so,\ Schreibe eine passende O ‘
dass du auf einen Blick Zerlegung zu deiner 9
erkennen kannst, Anordnung. ‘ 9

~ b
wie viele essind.  /

Warum kannst d f\
Had Male ein passendes N

einen Blick erkennen ) )
’ Bild zu deiner
dass es sieben

Anordnung der

Kastanien. ) “

September 23 46
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Darstellungen vernetzen

KERNBOTSCHAFT

Lernende brauchen Gelegenheiten,

Strukturen in Zahldarstellungen und

Materialien zu entdecken, zu beschreiben

s

und zu nutzen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Darstellungen vernetzen

ERINNERUNG: VERSCHIEDENE DARSTELLUNGSFORMEN

By
seases

I'\

Handlungen Bilder DOQ POy
boy

A B A
e 48

sieben Sprache Mathesprache ?
Plattchen.

o
O
O

Im Unterricht geht es darum, zwischen den Darstellungsformen
zu wechseln und diese untereinander zu vernetzen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Darstellungen vernetzen - Praxisbeispiele

VERSCHIEDENE DARSTELLUNGEN ZU ZAHLEN FINDEN

4 )

Lege/Schreibe und male alles

Gestalte eine Zahlensonne.

auf, was dir zur Zahl

k einfallt.

r N\ D

Nimm die Zahl __ unter die Lupe. Erklare, warum deine

Stelle die Zahl auf unterschiedliche Darstellungen zur Zahl

Arten dar. Erklare dein Vorgehen. passen. )

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23

Zahlen unter der Lupe Klasse1/2/3/4  Zahlverstindnis (@) 5-10 Min

Wie kann ich die
Zahl... darstellen?

Material:

« Arbeitsblatt E E
 ggf. Zahlenkarten, Kugeln, 3
auf denen je eine Zahl E'-
geschrieben ist ... © PIKAS 36

(pikas-kompakt.dzlm.de/node/41)
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Darstellungen vernetzen - Praxisbeispiele

DARSTELLUNGEN VON ZAHLEN EINANDER ZUORDNEN

Darstellu ngsquartett Kiasse 1/2/3/4 ~ Zahiversténdnis gy o, g pjin

Zahldarstellung

Warum passen die

Karten nicht zusammen?

Welche Karten gehoren

zusammen? " W g
Wo siehst du immer 3? .drei ‘ arum passen die

Karten zusammen?

N ] )
Welche Zahl ist auf der Seeonee E Was musste man

verandern, damit die

Karte dargestellt? Woran

21

erkennst du das? Karte zu der Zahl passt? )

@ Ziel der Ubung
Die Kinder lernen den flexiblen Umgang mit verschiedenen Darstellungsformen. Die schnelle Erfassung von zusammengehori-
gen Darstellungen wird geiibt.

(https://pikas.dzim.de/node/1632)
(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Darstellungen vernetzen

KERNBOTSCHAFT

Lernende brauchen Gelegenheiten, Zahlen mit
geeigneten Materialien unterschiedlich

darzustellen und darliber zu sprechen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Tragfahiges Zahlverstandnis

4 N N

Grundvorstellungen Darstellungen

besitzen vernetzen

- N\ )

(https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung)
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Zahlbeziehungen nutzen

Zahlbeziehungen

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Zahlbeziehungen nutzen

Zahlbeziehungen

Nachfolger der 7
und
Vorganger der 9

8 Plattchen

Besteht aus...
..lund?7
..2und 6
..3und5
USW.

das Doppelte von 4
und
die Halfte von 16

2 weniger
als 10

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23 54



Mathematik g

" achoffensiv 5

j = ' \
= i, G %
e s

September 23

Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Zahlen zerlegen

95
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Zahlen zerlegen

das Ganze zerlegen die Teile

_ (https://mahiko.dzlm.de/node/108)
(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Warum ist das wichtig?

et e
5[6]+] |%|=]6]0 P o1=11)7
610]+] |3]=]6]3 T172]-] [1]=]1]6

September 23
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Warum ist das wichtig?

316(+y2|#\=]6]3 7 =116
36+%ﬁ=56 7_-:: =/]7
516+ L1=16|0

BN BOE 117]- =1 1]6

» Flexible mentale Vorstellung einer Zahl, die Grundlage fiir das flexible Rechnen ist

» Unzureichende Auspragung der Teil-Ganzes-Beziehung > haufige Fehlerquelle beim

Rechnen

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Training

Plattchen werfen

o 9
0000 Ound 4
0000 Tund3

[ 2 2 und 2

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23

App: Rechentablett

Fingerbilder/Zehnerstreifen

zerlegen

\

DTQQ 000009

(https://mahiko.dzlm.de/node/108)
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes Beziehung: Training

Wie viele Finger
siehst du? Warum sind es

immer gleich viele?

(Quelle: https://pikas.dzIm.de/node/588) (https://pikas-mi.dzIm.de/node/122)
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung — Beispiele aus der Mathekartei

Fingerbilder Zahlzerlegung

Ich zeige mit Fingern
eine Zahl. Wer kann mir die
Zahl anders zeigen?

Zahlverstandnis
Zahldarstellung

Klasse 1

. ca. 5 Min

—aa

September 23

Wie viel fehlt bis zur 10?

Ich zeige mit Fingern
eine Zahl. Wie viele Finger
fehlen bis zur 10?

Was ist der Zehnerpartner
zu 6? Wie kann ich den Zehner-
partner an den Fingern ganz

schnell erkennen?

Zahlzerlegung

Die Plattchen
sollen in zwei Gruppen
zerlegt werden. Welche
Maglichkeiten gibt es?

[ )
| 4

Material: W] =] )

« Plattchen . <

" \ -
o v

(X1
N\

4

Zahlverstandnis
Zahldarstellung

Klasse 1

° ca. 5 Min

g\pﬂ“ﬁ)
) {

|

Zahlversténdnis
Zahlzerlegung

Klasse 1

@ 5-10min

/| \

o0
e 1 )
([ ]

7
N
A
Y

A

Wiirfelraten

Zahlversténdnis
Zahlzerlegung

Klasse 1

. ca. 5 Min

Ich habe mit zwei Wiirfeln
die Augensumme 8 gewiirfelt.
Welche Augenzahlen habe
ich gewiirfelt?

Material:
+mind. 2 Wiirfel
* Trennwand

Zwei Vieren?

35

https://pikas.dzlm.de/node/1632
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Material

» langfristig: strukturiertes Material, das die Teil-Ganzes-Beziehung nutzt
» unterstilitzt das quasi-simultane Erfassen von groBeren Zahlen
» Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses

» Entwicklung von nicht-zahlenden Rechenstrategien

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588) https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung
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Zahlbeziehungen nutzen

Teil-Ganzes-Beziehung: Zerlegungshauser

Wie hast du die
Zahlen schnell
finden konnen, die
zusammen
gehoren?

Wie hast du
die Karten
sortiert?

Welche
Plusaufgabe
passt dazu?

https://pikas.dzIm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung
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Zahlbeziehungen nutzen

Relationale Beziehungen: Zahlen vergleichen

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Zahlbeziehungen nutzen

Relationale Beziehungen: Zahlen vergleichen

Anzahlen vergleichen

Es sind mehr
Apfel als
Erdbeeren

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23

Positionen vergleichen

Die 6 ist
der
Nachfolger
der 5.

5 ist eins
weniger als 6.
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Relationale Beziehungen: Zahlen vergleichen

Zahlbeziehungen nutzen

- Beispiel Mahiko

-

Inwiefern wird in dem Video das Verstandnis

von Zahlbeziehungen gefordert?

~

September 23

[—
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Zahlbeziehungen nutzen

Relationale Beziehungen: Zahlen vergleichen

- Beispiel Mahiko

(https://mahiko.dzim.de/node/479)
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Relationale Beziehungen: Zahlen vergleichen

Zahlbeziehungen nutzen

- Beispiel Mahiko

-

Inwiefern wird in dem Video das Verstandnis

von Zahlbeziehungen gefordert?

~

September 23

[—
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Zahlbeziehungen nutzen

Relationale Beziehungen: Zahlen vergleichen —

Beispiel aus der Mathekartei

Hamstern Klasse 1/2 Zahlverstandnis gy 5 10 i

Mengenvergleich

Wie viele
Plattchen hast

Wiirfelt nacheinander und d u meh r?

legt passend Plattchen auf
die Felder. Wer hat mehr

Plattchen?
Woran kannst
du das
Tnsa;ieerli::;n ,Hamstern” @:'IE.:E. e rke n n e n ?
- Wiirfel Iy 3
- 30 Pliittchen [m] o=t OPIKAS 29

https://pikas.dzIm.de/node/1632
(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588) (https://pikas.dzim.de/node/1632)
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Zahlbeziehungen nutzen

Relationale Beziehungen: Zahlen ordnen
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Zahlbeziehungen nutzen

Relationale Beziehungen: Zahlen ordnen —

Beispiele aus der Mathekartei

Zahlverstandnis

Zah'enordnung Klasse 1 verstan @ c:5vin Ordnet euch! Klasse 1/2/3/4 Zah';’:;ﬁ:i:d"is @ - 5vin

~71 - - 4— Ordnet euch nach der
y) Reihenfolge der Zahl auf
eurer Karte. Die kleinste
Zahl beginnt.

tauschen?
. . q L
Die beiden 8 ‘ = .

Ich habe die Zahlen durch-
einander aufgehangt. Welche 8
Zahlen miissen die Platze

. . .. - N/
miissen die Platze ‘10 1
tauschen. 1 3 7
Material: E E Material: E E n a @ K n
+ Zahlenkarten % + Zahlenkarten .
I 1;
[=] - =] -
@ Ziel der Ubung @ Ziel der Ubung:
Ordinale Zahlenreihe bis 10 spielerisch iben und mental einprégen. Die Kinder iiben und vertiefen spielerisch das Ordnen von Zahlen und die Zahlreihe.

(https://pikas.dzim.de/node/1632)
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Zahlbeziehungen nutzen

KERNBOTSCHAFT

Lernende brauchen Gelegenheiten, Beziehungen

zwischen Zahlen zu entdecken, zu beschreiben und

ZU nutzen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Uberblick

1. BegrifBung

2. \Vorstellung der Fachberatung Mathematik im Markischen Kreis

3. Vortrag KT — Wie kénnen Lehrkrafte als Multiplikatoren fungieren?

4. Rechenschwierigkeiten vermeiden — Allgemeines

5. Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses
Grundvorstellungen besitzen

Darstellungen vernetzen

Zahlbeziehungen nutzen

# 6. Erprobungsauftrag

7. Zusammenfassung

8. Abschluss und Ausblick

September 23
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Erprobungsauftrag

Erproben Sie nach Moglichkeit in allen Jahrgingen die Ubung ,Zahlen

unter der Lupe” (Mathekartei, S. 36)

September 23

Zahlen unter der Lupe

Wie kann ich die
Zahl... darstellen?

Material:
+ Arbeitsblatt E "E
+ ggf. Zahlenkarten, Kugeln, -.".
P "o
auf denen je eine Zahl -
! =]z

geschrieben ist ...

Klasse 1/2/3/4

Zahlverstandnis

05-10Min

© PIKAS 36

(https://pikas.dzim.de/node/1632)
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Beispiel: Zahlenraum bis 1000

Erprobungsauftrag

@)
Zahlen unter der Lupe bis 1000 A
Name: ‘
1) Schreibe das Zahlwort.
2) Trage in die 3) Ergdnze bis Tausend:
Stellenwerttafel ein. -
A B 2 + =1000
4) Trage ein.
Nachborhunderter  Nachbarzehner  Vorgdnger
- =
5) Zeige am Zahlenstrahl.
] |
| T
0 1000
6) Entscheide. 7) Trage ein.
o gerqde das Doppelte:
O ungerade die Halfte?:
8) Lege mit Geld.

9) Zerlege die Zahl.

10) Notiere eigene Ideen zu der Zahl.

Kennst du jemanden, der so alt ist?
Was kannst du dir kaufen, wenn du so
viele Euros hast?

<¢ Wo siehst du diese Zahl?

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)

September 23
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Erprobungsauftrag
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Reflexionsfragen:

> Wie wurde die Ubung in den einzelnen Jahrgdngen umgesetzt?
Was hat in der Umsetzung gut geklappt?
Welche Schwierigkeiten sind bei der Umsetzung aufgetreten?

Inwiefern unterstiitzt diese Ubung ein tragfiahiges Zahlverstandnis?

vV VWV 'V VY

Welche Méglichkeiten sehen Sie, diese Ubung langfristig in der

Unterrichtsplanung einzubauen?

Ziel: Sammlung lhrer Erfahrungen fir einen Austausch in der 2.

Regionalkonferenz

September 23
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Uberblick

1. Begrullung

2. \Vorstellung der Fachberatung Mathematik im Markischen Kreis

3. Vortrag KT — Wie konnen Lehrkrafte als Multiplikatoren fungieren?

4. Rechenschwierigkeiten vermeiden — Allgemeines

5. Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses
Grundvorstellungen besitzen

Darstellungen vernetzen

Zahlbeziehungen nutzen

6. Erprobungsauftrag

- 7. Zusammenfassung

8. Abschluss und Ausblick

September 23
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Zusammenfassung zum
tragfahigen Zahlverstandnis

Kernbotschaften

\ f Lernende brauchen \

Gelegenheit, Strukturen in
Zahldarstellungen und
Materialien zu entdecken,
zu beschreiben und zu

nutzen. j

J,
':\ Mathematik NRy /™

N

Lernende sollen Zahlen
kardinal und ordinal
erfassen.

L
f Lernende brauchen \

Lernende brauchen
Gelegenheiten, Gelegenheiten, Zahlen mit
Beziehungen zwischen geeigneten Materialien
Zahlen zu entdecken, zu unterschiedlich
beschreiben und zu darzustellen und darutber

& nutzen. j K zu sprechen. j

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/588)
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Uberblick

1. BegrifBung

2. \Vorstellung der Fachberatung Mathematik im Markischen Kreis

3. Vortrag KT — Wie kénnen Lehrkrafte als Multiplikatoren fungieren?

4. Rechenschwierigkeiten vermeiden — Allgemeines

5. Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses
Grundvorstellungen besitzen

Darstellungen vernetzen

Zahlbeziehungen nutzen
6. Erprobungsauftrag

7. Zusammenfassung

# 8. Abschluss und Ausblick

September 23
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Abschluss und Ausblick

> Ruckmeldezettel ausfullen:

> Anteil Theorie-Praxis?
> Wiinsche?

» Das mochte ich noch loswerden!
» Schuljahr 2023/2024: 2 weitere Regionalkonferenzen

> Link zur TaskCard

https://www.taskcards.de/#/board/dae16795-f055-4145-978a-
f3217825dbbd/view?token=2924565c-2eb9-41e8-8cb8-d7dbbefe8db4
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Quellen

« PIKAS https://pikas.dzlm.de/node/588

 Handreichung ,Rechenschwierigkeiten
vermeiden“https://www.schulministerium.nrw/system/files/media/docume

nt/file/Handreichung_Rechenschwierigkeiten_vermeiden.pdf
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