Regionalkonferenz

Tragfahiges

Operationsverstandnis
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Reflexion: alter Erprobungsauftrag

lhre gesammelten Ideen zur Umsetzung von ,,Zahl unter der Lupe”

* Gibt Diagnosemaoglichkeit

* Wenn es eingeflihrt ist, ist es selbsterklarend

* Rechenaufgaben: als Differenzierung nach oben moglich

* Je nach Stufe: 1 Mal pro Woche gut nutzbar (z.B.: im Morgenkreis, als Starter)
 Ahnlich zu ,,Zahl des Tages”

* Verdoppeln und Halbieren kommt haufig zu kurz = durch ,,Zahl unter der Lupe” kann das
regelmaRiger aufgegriffen werden

* Kann zeitintensiv sein

* InJg. 4 sehr abstrakt

* Eignet sich gut fiir das Distanzlernen

* Kann gemeinsam digital an der Tafel eingesetzt werden

» Vorlage laminieren = das spart Kopien und kann auch als PA oder GA genutzt werden

* Zeigt, dass die SuS in einigen Bereichen nach einiger Zeit nicht mehr sicher sind, daher
regelmallig nutzen
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Operationsverstandnis

Was ist ein tragfahiges Operationsverstandnis?

Grund-
vorstellungen
besitzen

Darstellungen
vernetzen

Aufgaben-
beziehungen
nutzen

Grundlage fiir das Voraussetzung fiir
Verstandnis von sicheres und flexibles
Rechenoperationen Rechnen

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Operationsverstandnis

Grund-
Darstellungen
vorstellungen

. vernetzen
besitzen

Aufgaben-
beziehungen
nutzen

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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AKTIVITAT

Welches
Vorwissen
mussen die

Kinder
haben, um
diese

Aufgabe

[6sen zu

kbnnen?

Grundvorstellungen besitzen

000000600
0000000
0000000
0000000

Welche Sachsituationen werden durch die Plattchendarstellung passend
abgebildet?

v Ceylin, Lana, Levi und Jonas teilen 28 Kekse gerecht untereinander auf.

+ Bei einem Sportfest sollen sich 28 Kinder in gleich groRe Gruppen mit immer
sieben Kindern aufteilen.

28 Pferde sollen in sieben Stéllen untergebracht werden. <

An einem Ruderturnier nehmen 28 Personen teil. Sie sind in Viererbooten
unterwegs.

Sieben Kinder teilen 28 Kaugummis auf, sodass alle gleich viele bekommen.

e 2/2

=

Sie

p

Zu welcher
Loésung sind

gekommen?

J

Wie sind Sie
zur Losung

AN

gekommen?

N

J

Quelle: https://pikas.dzlm.de/schumas/arithmetik-12/modul-6/mini-module/61-grundvorstellungen-division
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Grundvorstellungen der Division

Aufteilen

= Aufteilen
lm--
J &

L

Timo hat zwélf Bausteine. Er mochte
Dreiertiirme bauen. Wie viele Tiirme
kann er bauen?

Gesucht ist die Anzahl der Teilmengen,
wahrend die Gesamtmenge und die
GruppengroRe gegeben sind.

Quelle: https://mahiko.dzIm.de/2-schuljahr-%E2%80%93-%C

Grundvorstellungen besitzen

Verteilen

P

Auf dem Tisch liegen 12 Bonbons, die
Adil an drei Kinder verteilt. Wie viele
Bonbons bekommt jedes Kind?

Verteilen

Gesucht ist die Gruppengrofle, wahrend
die Gesamtmenge und die Anzahl der
Teilmengen gegeben sind.

3%BCberblick/division-verstehen/grundlagen
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Handreichung (S. 25)

Quelle: https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung

Grundvorstellungen besitzen

Anregungen fiir den Unterricht

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT

* Berlicksichtige ich in meinem Unterricht die unter-
schiedlichen Grundvorstellungen, und haben die
Lernenden ausreichend Zeit bzw. Anlasse, eine
Grundvorstellung aufzubauen, bevor symbolischen
D 1 eine groRere Bed ?

* Werden in meinem Unterricht hinreichend viele
Gesprachsanlasse geschaffen, um Zusammenhéan-
ge zwischen Sachsituati und Rec io-
nen zu verdeutlichen?

¢ Welche Grundvorstellungen werden in meinem
Schulbuch angesprochen?

UNTERRICHTSANREGUNG
.MAL-SITUATIONEN’

Zur Forderung beispi ise des O

standnisses der Multiplikation kénnen verschiedene
alitdgliche Situationen oder Verpackungen mit mul-
tiplikativer Struktur wie beispielsweise Eiswurfelfor-
men, Pralinenschachteln, Eierkartons usw. genutzt
werden, um passende Additionsaufgaben mit glei-
chen sowie Multiplikati u
finden.

Zudem bieten Darstellungen mit rechteckiger Anord-
nung von Gegenstanden oder Punkten die Méglich-
keit zur Thematisierung der Rechteckstruktur und
zum Darstellen und Erkennen von Tauschaufgaben.

WEITERE ANREGUNGEN

o Leb iche F fahrungen aus Spiel-
und Alitagssituationen der Kinder zu Rechenopera-
tionen In (verkaufen, en, gerecht
verteilen, geschenkt bekommen usw.), aufgreifen
und besprechen

* Im Unterricht Situationen nachspielen, um konkre-
te Situationen mit den Rechenoperationen zu ver-
knupfen: ,Welche Rechenart konnte sich hinter der
Situation verbergen?*

* Bildkartei mit Sachsituationen zu den Rechen-
operationen einsetzen, die zugeordnet und als
Gesprachsanlass genutzt werden konnen: ,Wa-
rum passt das Bild/die Situation zu der Rechnung
3+5=87Passtesauchzu8—5=3? Warum (nicht)?”

* Eigene Fotokartei erstellen (2. B. Additions- oder
Multiplikationsaufgaben in der Umwelt)

* Sig orter’ zu den Rec i sam-
meln (z. B. zur Addition: hinzufiigen, zusammen-
fassen, sammeln, geschenkt bekommen etc.) und
dariber sprechen

* Pasch wirfeln (pikas-mi.dzim.de/node/637)

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwiefern ist das Kind in der Lage, ...

*in en und G 3 Rechen-
operationen zu erkennen?

* unterschiedliche Grundvorstellungen zu den Ope-
rationen (z. B. Subtraktion als Abziehen, Erganzen,
Vergleichen) nachzuvollziehen?

* Sachsi ionen einer Rec ion (begrun-
det) zuzuordnen?
* 2u einer Sachsituation die Rec i

be zu notieren?
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Grundvorstellungen besitzen

Beobachtungsaspekte im Unterricht (aus der Handreichung

,Rechenschwierigkeiten vermeiden”S. 25)

Kann das Kind in Alltagssituationen und Gegenstanden Rechenoperationen

erkennen?

e Kann das Kind unterschiedliche Grundvorstellungen zu den Operationen (z. B.

Division als Aufteilen und Verteilen) nachvollziehen?
e Kann das Kind Sachsituationen einer Rechenoperation (begriindet) zuordnen?

e Kann das Kind zu einer Sachsituation die passende Rechenaufgabe notieren?

Quelle: https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung
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Mogliche Ubung - Mahiko

Lernvideo 1 | DIVISION VERSTEHEN

Geteiltaufgaben in der Umwelt:

Aufteilen

Quelle: https://mahiko.dzlm.de/node/318
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Grundvorstellungen besitzen

Mogliche Ubung - Mathekartei

Quatschgeschichten Klasse 1/2/3/4 Operations- @ -2 5vin

verstandnis

Ich erzahle euch heute Orr;a3h:t 4dKat‘7V<=:n
- un unde. Wwie
etwas liber Mathe. Manchmal alt ist Oma? I
erzahle ich aber auch Quatsch. 6 und 5 zerlegen.

Findet heraus, ob ich Quatsch
erzahle oder nicht.

Wennichaus9+7
10 + 8 mache, wird das
Ergebnis 2 groBer.

© PIKAS 42

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/mathekartei



Grundvorstellungen besitzen

Lernende aktivieren Vorstellungen zu

Rechenoperationen in Alltagssituationen

und in Aufgaben.

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Operationsverstandnis

Grund-
Darstellungen
vorstellungen

. vernetzen
besitzen

Aufgaben-
beziehungen
nutzen

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Darstellungen vernetzen

& < 2y !

Darstellungsformen

Tragfahige Operationsvorstellungen sind erst dann aufgebaut,
wenn es den Lernenden gelingt, zwischen verschiedenen Darstellungsformen (und

innerhalb der Darstellungsformen) der Operation zu wechseln.

Handlungen Bilder

0/(9 ©

<
3

/S

Sprache Mathesprache (eigene Abbildung PIKAS)

— Keine Einbahnstrale vom Konkreten zum Abstrakten!
Der Ubersetzungsprozess zwischen und innerhalb verschiedenen Darstellungen
soll kontinuierlich angesprochen werden.

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Darstellungen vernetzen

Verschiedene Darstellungen vernetzen — Addition bis 1000 verstehen

Handlungen Bilder

<@ .—

/ Ich lege zuerst 4
Zehner dazu. Das /@
war 1 Einer zu viel.
Den muss ich dann
wieder Sprache Mathesprache

\_ wegnehmen.

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Darstellungen vernetzen

Darstellungswechsel innerhalb einer Darstellungsform

556 + 39
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Darstellungen vernetzen

AKTIVITAT (ca. 5 Minuten):

Wie kénnen Sie diese Ubung (S.25) so gestalten, dass verschiedene
Darstellungen miteinander vernetzt und das Operationsverstandnis gefordert

werden?

Zahlverstandnis a ca. 5 Min
Mengenvorstellung .

Zahl unter dem Tuch Klasse 2/3

Ich lege
die Zahl ... unter das
Tuch. Nun lege ich noch 2
Zehnerstangen dazu. Welche
Zahl liegt jetzt unter
dem Tuch?

Material: 'I'-. E
+ Wiirfelmaterial, alternativ
Plattchen und Zehnerstreifen I.t"l {
+ Tuch E F_

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/mathekartei
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Darstellungen vernetzen

Moglichkeiten der Darstellungsvernetzung zur Forderung des Operationsverstandnisses

chh lege die Zahl\ N\

438 unter mein Zeichne das, was
Tuch. Nun lege ich Zahl unter dem Tuch i T ich unter dem Tuch
noch 5 Einer dazu. chiege gelegt habe!
Welche Zahl liegt T e /
jetzt unter thhfgimt#‘:z;y'h ok
\meinem Tuch? e
T Wie heiRt meine
Wie veréndert SiCh Quelle: https://pikas.dzim.de/unterricht/mathekartei Additionsaufgabe?
meine Zahl? /_// ~ )
\_ Markiere in der
Aufgabe, was sich
verandert.

\_ J
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Handreichung

(S. 27)

Quelle: https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung

Darstellungen vernetzen

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT

* Haben die Lernenden ausreichend Gelegenheit,
sich mit den Darstellungsmitteln (auch als Lern-
stoff) auseinanderzusetzen, und wissen sie, wie sie
diese angemessen nutzen konnen?

* Bietet mein Unterricht die Moglichkeiten, vielfal-
tige Darstellungswechsel durchzufihren, uber die-
se zu sprechen und sie zu begrinden?

* Welche Darstellungsmittel werden in meinem Schul-
buch Uber die vier Schuljahre hinweg verwendet?

* Welche Darstellungsmittel soliten in meinem Un-
terricht ggf. noch erganzt werden?

UNTERRICHTSANREGUNG
JMALQUARTETT"

(N ~——
Rechenaufgsbe  Rechengeschichte Bild cigene Idee
Beim Spiel ,Malquartett fertigen die Kinder zunachst
zu einer Multiplikationsaufgabe verschiedene Dar-
stellungen an und erstellen so Spielkarten. Diese
bieten Anlass, sich Uber verschiedene Darstellun-
gen auszutauschen: ,Was passt warum (nicht)?“ Das
Uben des Darstellungswechsels kann durch das Zu-
ordnen verschiedener Darstellungen zu einer Multi-
plikationsaufgabe erfolgen. Darliber hinaus konnen
die Spielkarten auch als Bingo, Memory oder Domino
eingesetzt werden (pikas.dzlm.de/252).

WEITERE ANREGUNGEN

* Darstellungen erstellen und zuordnen (z. B. Erfin-
de eine Rechengeschichte zur Aufgabe 6 - 5. Male
ein passendes Bild. Lege mit Plattchen. Welche an-
dere Darstellung passt zum Bild?")

* Gesprachsanldsse unter der zentralen Frage: ,Wa-
rum passt das Bild zur Aufgabe?” (und umgekehrt)
regelmaRig in den Unterricht integrieren

* Drei-Bild-Geschichten zur Addition oder Subtrak-
tion nutzen (z. B. aus (alten) Mathematikbichern
Bildgeschichten ausschneiden und auf Karteikar-

ten kleben oder eigene Geschichten erstellen und
fotografieren)

 Spiel ,Minustrio’ (Minusaufgabe — Zwanzigerfeld —
selbstgemaltes Bild) (primakom.dzlm.de/353)

* Als ritualisierte Ubung ,Die Malaufgabe des Tages’
einsetzen, um eine Malaufgabe regelmaRig in ver-
schiedene Darstellungsformen zu Gbersetzen

Die Malaufgabe des Tages

( M plitss omia Fzete ] f
|
A

Ponenetiic \ Gruzpen .m...\ s dar Ureseatt \

wederoim Adde J

y, Y, y,

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwiefern ist das Kind in der Lage, ...

» die eingesetzten Darstellungsmittel als Lernhilfe zu
nutzen?

* eine Darstellung einer Operation in eine andere zu
Ubertragen?

* ausgefihrte Darstellungswechsel zu erklaren?

* beim Darstellungswechsel alle Elemente einer Auf-
gabe zu beriicksichtigen und sich nicht nur auf ei-
nen Einzelaspekt zu beschranken?
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Darstellungen vernetzen

Lernende vernetzen Darstellungen von Operationen
(Handlung, Bild, Sprache, Mathesprache) kontinuierlich

miteinander, indem sie diese einander zuordnen und

daruber sprechen.

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Operationsverstandnis

Grund-
Darstellungen
vorstellungen

. vernetzen
besitzen

Aufgaben-
beziehungen
nutzen

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Aufgabenbeziehungen nutzen

Mathematik NRy /> S

AKTIVITAT — mégliche Lésungen

11-10

+11-2 11-11

11-12 = 1

11-6

+1-12

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Aufgabenbeziehungen nutzen

Erkennen und Nutzen von Beziehungen
Aufgabenbeziehungen zwischen Aufgaben

Kommutativgesetz:
4-3=3-4

(1Y)
(1Y)
(1Y)
(1Y)
Konstanz des Produkts:

6-5=3-10

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589

Assoziativgesetz:
(2-5):3=2-(5-3)=2-(3-5)

Distributivgesetz:
7-13=7-(10+3)=(7-10)+(7 - 3)

00000 00000
00000 00000 000

00000 00000 000
00000 00000 000

(PIKAS, 2020, S. 28)


https://pikas.dzlm.de/node/589
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Aufgabenbeziehungen nutzen

Erkennen und Nutzen von Beziehungen

Aufgabenbeziehungen zwischen Rechenoperationen

4 B
Multiplikation als wiederholte Multiplikation und Division als
Addition gleicher Summanden: Umkehroperationen:
(4-3=3+3+3+3) (4-3=12,denn12:3 =4)

- /

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Aufgabenbeziehungen nutzen

Erkennen und Nutzen von Beziehungen
Aufgabenbeziehungen zwischen Rechenoperationen (Addition & Multiplikation)

~N

Sesceess o
90000000 ° 2 dgie
: T~ 20
00000000 ' passende
S+8+6=24 i L I Plusaufgabe.
00000000 Frreterrifrtifep | 2eichneein.
00000000 AN b Y
00000000
3:8=24 gl i= 0
(eigene Abbildung PIKAS)
Wo siehst du die ’ y
Aufgabe 3 mal 87 Was ist der Unterschied

zwischen den Aufgaben?

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Aufgabenbeziehungen nutzen

AKTIVITAT: Wie kénnen Kinder die Aufgabe 7 - 8 16sen?

7:-8=7-(5+3)=(7-5)+(7-3) 7-8=7-(4+4)=(7-4)+(7-4)

000 , )
1 00000 000

(11)

(I11)
(L 1) 00000 000

(LX) 00000 000
00000 000

7 -8=7-10-7 -2 7:-8=8+8+8+8+8+8+8

00000 000
00000 000
00000 000
00000 000
90000 000
00000 900

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Handreichung

(S. 29)

Quelle: https://pikas.dzlm.de/selbststudium/rechenschwierigkeiten/handreichung

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT

* Berlicksichtige ich in meinem Unterricht die Be-
trachtung von Strukturen und Beziehungen zwi-
schen Aufgaben (z. B. Nachbaraufgaben 5 + 6, 6 +

Aufgabenbeziehungen nutzen

* Beziehungen zwischen Nachbaraufgaben auf der
1+1- und 1-1-Tafel aufdecken
* Aufgabenkarten nach einfachen und schwierigen

6, 7 + 6) sowie zwischen Rech ionen (z. B.
Umkehroperationen 5+4=9und 9-4=5)?

* Bieten sich den Lernenden vielfaltige Moglichkei-
ten, GesetzmaRigkeiten aufzudecken (z. B. das Kon-
stanzgesetz in Aufgabenserien wie: 10+2, 9+3,
8+4, )7

* Gebe ich den Lernenden Werkzeuge an die Hand
(z. B. Forschermittel; pikas.dzim.de/392), um Be-
ziehungen darzustellen?

* In welcher Form werden Aufgabenbeziehungen
und GesetzmaRigkeiten in meinem Schulbuch the-
matisiert und veranschaulicht?

UNTERRICHTSANREGUNG
LENTDECKERPACKCHEN'

Entdeckerpackchen ermoglichen das Aufdecken von
Mustern und Strukturen zwischen Aufgaben. Mit Hil-
fe von Forschermitteln konnen die Lernenden ihren
Blick fokussiert auf Beziehungen zwischen Aufgaben
richten, Entdeckungen hervorheben, die Verande-
rungen der Summanden beschreiben und die Aus-
wirkung auf das Ergebnis begriinden
(pikas.dzlm.de/edp).

Markiere mit Farben: Markiere mit Pfeilen:

6 /1} (6+41=71
s]zl: ¥54+2=7%
| \ L )
4.\3}: Ng44+3=7¢
Du kannst Plattchen nutzen, um zu erkaren,
was dir auffallt.
6+1=-7 0000000
5+2=7 0000000
4+3=7 0000000

WEITERE ANREGUNGEN

 Eine Darstellung verandern und fragen ,Was andert
sich, wenn_..“ (z. B. \Was andert sich, wenn du eine
Funferreihe zum Punktebild von 2 - 5 hinzulegst?“)

Aufgaben sortieren (z. B. einfache und schwierige
Multiplikationsaufgabe) und dariber sprechen

* Beziehungen zwischen Rechenoperationen (ma-
terialgestitzt) veranschaulichen, z. B. wiederholte
Addition und Multiplikation3+3+3+3+3=15
und 5 - 3 = 15 oder Umkehroperation zwischen Di-
vision und Multiplikation 15:3=5,denn5-3=15

» Ubungsformate (Rechendreiecke, Zahlenmauern,
Mal-Plus-Hauser etc.) einsetzen und zum Entde-
cken von Mustern und Strukturen nutzen
(pikas.dzlm.de/195 oder 026) — gemeinsam dari-
ber sprechen

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwiefern ist das Kind in der Lage, ...

* Beziehungen zwischen Aufgaben zu erkennen?

* mit Hilfe von Darstellt i Aufgabenb
hungen darzustellen (z. B. mit Plattchen Tauschauf-
gaben der Multiplikation darstellen)?

* Forschermittel einzusetzen, um Beziehungen zu
veranschaulichen (z. B. mit Pfeilen Veranderungen
verdeutlichen, mit Material Beziehungen veran-
schaulichen)?

* Beziehungen zwischen Aufgaben bzw. Rechenope-
rationen zu erklaren?

* Zusammenhange zwischen Aufgaben zum flexiblen
Rechnen (7 + 6 ist 1 mehr als 6 + 6) einzusetzen?
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Aufgabenbeziehungen nutzen

Lernende brauchen Gelegenheiten, Beziehungen

zwischen Rechenoperationen und Aufgaben zu

erkennen und zu nutzen.

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589
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Pikas, Mahiko & Co.

@ pikas.dzim.de

[ PIKAS |

Suche Q

PIKAS

Deutsches Zentrum fir
Lehrkraftebildung Mathematik

https://pikas.dzlm.de/
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Pikas, Mahiko & Co.

A 4

¥ FORTBILDUNG ¥ SELBSTSTUDIUM ' UNTERRICHT ' DIAGNOSE UND FORDERUNG ¥ FACHOFFENSIVE

Suche Q

PIKAS

Deutsches Zentrum flr
Lehrkraftebildung Mathematik

Zahlen und Operationen

Raum und Form

PROZESSB EZOGEN GrofRen und Messen

INHALTSBEZOGEN Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten
KOMPETENZORIENTIERT Schulanfang

Mathekartei

ANREGUNG FACHBEZOGE

Gute Aufgaben
SCHULENTWICKLUNG
Unterrichtsplanung und -organisation

Sprachbildung und Sprachférderung

Leistung
PIKAS bietet Ihnen forschungsbasierte, f

terialien und Konzeptionen zur Umsetzy Elternarbeit stellungnahme
i [ it Vi i . chwierigkeiten
tikunterrichts mit Videos, Handreichung Distarznntaricht g
lem mehr. Sie kénnen die PIKAS-Materia "nen der Fachdidaktik Mathematik

vertrerermn

https://pikas.dzim.de/
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Pikas, Mahiko & Co.

Suche Q

PIKAS

Deutsches Zentrum fur
Lehrkraftebildung Mathematik

¥ FORTBILDUNG ¥ SELBSTSTUDIUM ¥ UNTERRICHT [' DIAGNOSE UND FORDERUNG ] ¥ FACHOFFENSIVE

Allgemeine Informationen

Zahlraum bis 20 ' ﬁ .

PROZESSBEZOGEN

Zahlraum bis 100

INHALTSBEZOGEN

Zahlraum bis 1.000

Zahlraum bis 1 Million

KOMPETENZORIENTIERT
ANREGUNG FACHBEZOGENER

SCHULENTWICKLUNG
-

https://pikas.dzlm.de/
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Pikas, Mahiko & Co.

Suche Q

PIKAS

Deutsches Zentrum fur
Lehrkraftebildung Mathematik

¥ FORTBILDUNG ¥ SELBSTSTUDIUM ¥ UNTERRICHT ¥ DIAGNOSE UND FORDERUNG I ¥ FACHOFFENSIVE l
Schwerpunktthemen

Handreichungen

Material fur den Unterricht

Material zur Netzwerkarbeit
Material zur Unterrichtsentwicklung
Veranstaltungen

Kontakt

https://pikas.dzlm.de/
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Mahiko

Deutsches Zentrum fur
Lehrkréftebildung Mathematik

Pikas, Mahiko & Co.

Suche

BASICS 20ER-RAUM  100ER-RAUM  1000ER-RAUM  MILLIONEN-RAUM PROJEKTINFOS [2 MATERIALFINDER

Mahiko - Mathehilfe kompakt - bietet Mathehelfenden und

allen am Mathematiklernen beteiligte Personen in kurzen
Lernvideos, erkldrenden Texten und Ubungsmaterialien An-

regungen, wie Kinder geférdert und unterstutzt werden
kénnen. Durch Lernvideos fur Kinder, die die Inhalte und
Ubungen kindgerecht und aktivierend erklaren, wird das
Angebot erganzt.

https://mahiko.dzlm.de/

NEWS | Stellungnahme
Rechenschwierigkeiten

Vertreter:innen der Fachdidaktik Mathematik
in NRW haben eine Stellungnahme zum The-
ma "Empfehlungen zum Umgang mit beson-
deren Schwierigkeiten beim Mathematikler-
nen” verfasst.
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Pikas, Mahiko & Co.

Suche

Mahik

Deutsches Zentrum fir

Lehrkraftebildung Mathematik

BASICS 20ER-RAUM 100ER-RAUM 1000ER-RAUM [MILLIONEN-RAUM] PROJE FOS 2 MATERIALFINDER

GRUNDLAGEN

Stellenwerte

Grundlagen
Ubungen
Lernvideos
Zahlen vergleichen und ordnen

Uberschlagsrechnen STELLENWERTE

Stelleneinspluseins,
Stelleneinsminuseins

Stelleneinmaleins,
Stelleneinsdurcheins

Schriftliche Multiplikation
Schriftliche Divison

Zahlen- oder Ziffernrechnen

https://mahiko.dzlm.de/
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Pikas, Mahiko & Co.

Suche

Mahiko

Deutsches Zentrum fr
Lehrkraftebildung Mathematik

BASICS 20ER-RAUM 100ER-RAUM  1000ER-RAUM MILLIONEN-RAUM PROJEKTINFOS [2 MATERIALFINDER

GRUNDLAGEN

Grundlagen
Ubungen

Lernvideos

Zahlen vergleichen und ordnen

Uberschlagsrechnen STELLENWERTE

Stelleneinspluseins,
Stelleneinsminuseins

Stelleneinmaleins,
Stelleneinsdurcheins

Schriftliche Multiplikation
Schriftliche Divison

Zahlen- oder Ziffernrechnen

https://mahiko.dzlm.de/
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Pikas, Mahiko & Co.

Mahiko

Zu jedem Unterthema finden Sie aulRerdem immer:
* Mit welchen Themen hangt dieses Modul zusammen?
* Weiterfuhrende Informationen
* Diagnosehinweise
* Vorrausetzungen

* Weitere Anregungen
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Weitere Plattformen:

* Kira

https://kira.dzlm.de/

as, Mahiko & Co.

@ kira.dzim.de (¢

[ KIRA

Suche Q

KIRA

Deutsches Zentrum fiir
Lehrkraftebildung Mathematik

PROBLEMLOSEN & CO DIAGNOSE ARITHMETIK GEO & CO  INFOS KIRA»CHECK [Z MATERIALFINDER

<

4

o~

KIRA - Kinder rechnen anders - bietet Studierenden und
Lehrkraften zahlreiche Anregungen, um in der Auseinander- NEWS | Stellungnahme
setzung mit Hintergrundinformationen, Videos und Schiler- ’ Rechenschwierigkeiten
dokumenten, Denkwege und auftretende Fehlermuster
von Kindern zu zentralen Inhalten des Mathematikunter-

Vertreter:innen der Fachdidaktik Mathematik
in NRW haben eine Stellungnahme zum The-
richts besser zu verstehen. ma "Empfehlungen zum Umgang mit beson-
deren Schwierigkeiten beim Mathematikler-
nen" verfasst.

@ Diese finden Sie hier
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Weitere Plattformen:

* Pikas inklusiv

https://pikas-mi.dzim.de/

Pikas, Mahiko & Co.

E @ pikas-mi.dzim.de (¢

[ Mathe inklusiv mit PIKAS |

’ l': .’
17

YLEITIDEEN Y INHALTE Y FORDERSCHWERPUNKTE PROJEKTINFOS [ MATERIALFINDER

Suche

Matheinklusiv «

mit PIKAS J:

)

Deutsches Zentrum fir
Lehrkraftebildung Mathematik

Unser Wortspeicher

on \:wxuv[ i "
—Ode €ekn

(m] M 0o

Crirg  Zwilling  Orilivng

leich

s P
g
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Weitere Plattformen:

* Pikas digi

https://pikas-digi.dzlm.de/

[ Pikas digi |

PIKAS digi

Deutsches Zentrum fir
Lehrkraftebildung Mathematik

Pikas, Mahiko & Co.

@ pikas-digi.dzim.de

Q

Suche

LEITIDEEN Y UNTERRICHT FORTBILDUNG SOFTWARE UNTERSTUTZUNG PROJEKTINFOS [2 MATERIALFINDER

PIKAS digi bietet Ihnen Anregungen, wie digitale Medien im
Mathematikunterricht der Grundschule sinnvoll eingesetzt
werden konnen. Das Angebot erstreckt sich dabei von Aus-
fihrungen zu zentralen Leitideen, iber exemplarische Ma-
terialien fur den Unterricht und zur Fortbildung bis hin zu
einem Uberblick von Qualitatskriterien fiir den Einsatz von
Software.

NEWS | Stellungnahme
Rechenschwierigkeiten

Vertreter:innen der Fachdidaktik Mathematik
in NRW haben eine Stellungnahme zum The-
ma "Empfehlungen zum Umgang mit beson-
deren Schwierigkeiten beim Mathematikler-
nen” verfasst.

Diese finden Sie hier
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Weitere Plattformen:

e divomath o - < :

0 ox E-Mail - Martha Buschjiger - Webmailer Pro

\‘.'l

divOmath

digital und verstehensorientiert
Mathematik lernen

Pikas, Mahiko & Co.

app.divomath-nrw.de

) Divomath - Divomath

(g

Anmeldung fiir: Kinder und Jugendliche Lehrkriifte

https://www.divomath-nrw.de/




Pikas, Mahiko & Co.

Eine Ubersicht tber die Plattformen mit Hinweisen:
« was darauf zu finden ist,

 fur wen sie gedacht sind und

* wie sie nutzbar sind,

finden Sie auf dem aktuellen Newsletter von Marz 2024

und unter https://schule-mk.de/fachberatung-m/.



https://schule-mk.de/fachberatung-m/

Beispielhafte Bearbeitung des
Arbeitsauftrags

1.Suchen Sie sich einen Themenschwerpunkt im Bereich Operationsverstandnis lhres

Jahrgangs aus.
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Themen zum Operationsverstandnis Jg. 1

Addition

Zerlegungen

Addition bis 10 (Erganzen, Hinzukommen,

Tauschaufgaben)

Addition Uuber die 10 hinaus (bis 20;
Rechenstrich, Ungleichungen,
Verdoppeln/Halbieren)
Schrittweise Addition

Umkehraufgaben

Subtraktion

Subtraktion als Wegnehmen bis 10
Subtraktion als Erganzen bis 10
Schrittweise Subtraktion (bis 20)

Umkehraufgaben

Mogliche Themen

Themen zum Operationsverstandnis Jg. 2

Addition und Subtraktion

e Zehnerzahlen addieren/subtrahieren

e Innerhalb eines Zehners

addieren/subtrahieren

e Uber den Zehner addieren/subtrahieren

e Gemischte Zahlen addieren/subtrahieren

Multiplikation und Division

Multiplikationsaufgaben in der Umwelt
Multiplikation als wiederholte Addition
Aufteilen und Verteilen

Kernaufgaben

Ubrige Reihen aus Kernaufgaben ableiten
Arbeit am Punktefeld
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Themen zum Operationsverstandnis — Jg .3

Addition

Addieren bis 1000
Halbschriftliche Addition bis 1000
schriftliche Addition

mit Uberschlagen rechnen

Subtraktion

e Subtrahieren bis 1000

e Halbschriftliche Subtraktion bis 1000
<_schriftliche Subtraktion >

« mit Uberschlagen rechnen

Multiplikation

e Multiplikation mit groRen Zahlen
e halbschriftliche Multiplikation

Division
e Division mit groRen Zahlen
¢ halbschriftliche Division

Mogliche Themen

Themen zum Operationsverstandnis — Jg. 4
Addition

e Addieren bis zur Million (im Kopf,
halbschriftlich/schriftlich)

Subtraktion

e Subtrahieren bis zur Million (im Kopf,
halbschriftlich/schriftlich)

Multiplikation

e Multiplikation mit groBen Zahlen und
Stufenzahlen

e schriftliche Multiplikation

Division

e Division mit groRen Zahlen und
Stufenzahlen
e schiftliche Division



Beispielhafte Bearbeitung des
Arbeitsauftrags
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2. Verschaffen Sie sich einen Uberblick dariiber, wie Ihr Lehrwerk diesen

Themenbereich bearbeitet.
—> Einflihrung Gber Entbindeln/ Auffiillen
- Fehlersuche

—> Aufgaben mit der Null



Beispielhafte Bearbeitung des
Arbeitsauftrags
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3. Gehen Sie seitenweise vor und finden Sie erganzendes Material zu Ihrem Thema.
4. Nutzen Sie dafilr Pikas.de, Mahiko.de und ggf. die Mathekartei.

5. Markieren Sie ggf. mit Post-its, an welchen Stellen die entsprechenden Materialien

eingesetzt werden konnen oder arbeiten Sie digital in die Vorlage.

Wichtig!

Es soll hier nicht darum gehen, die Fiille an Material abzubilden, sondern fiir lhren
Jahrgang bzw. lhre Klasse eine sinnvolle Auswahl von Material zu treffen, das sie

wirklich einsetzen mochten und konnen!



Beispielhafte Bearbeitung des
Arbeitsauftrags

Erganzendes Material von Mahiko, Pikas & Co.
+
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Thema: Einflihrung der schriftlichen Subtraktion Buchseite: 106

Im Vorfeld fiir Lehrkraft/Mathehelfer

e https://mahiko.dzIm.de/3-schuljahr—-iberblick/schriftliche-subtraktion/grundlagen
e https://mahiko.dzIm.de/3-schuljahr-—-iberblick/schriftliche-subtraktion/iibungen

Zur Erarbeitung der schriftlichen Subtraktion im Unterricht fiir Schiiler:innen

e https://mahiko.dzIm.de/3-schuljahr-—-iiberblick/schriftliche-subtraktion/lernvideos

Nach der gemeinsamen Erarbeitung zur individuellen Weiterarbeit: ins Mathebuch kleben, an TV zeigen, an Tafel
kleben, im FU einsetzen

Mahiko https://mahiko.dzlm.de/sites/mahiko/files/uploads/3_schuljahr
/schriftlicheSubtraktion/qr-_code-_zr_bis_1000-_schriftliche_subtraktion_entbundeln.pdf
Fir den FU

https://mahiko.dzlm.de/sites/mahiko/files/uploads/3_schuljahr/
schriftlicheSubtraktion/pdf/zr1000_schriftliche_subtraktion_entbundeln_ubung_2.pdf

Zu Erarbeitung der Fehlersuche

https://mahiko.dzlm.de/sites/mahiko/files/uploads/3_schuljahr

/schriftlicheSubtraktion/pdf/zr1000_schriftliche_subtraktion_entbundeln_ubung_3.pdf




Beispielhafte Bearbeitung des
Arbeitsauftrags
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Nach der Erklarung durch die Lehrkraft und der Nutzung des Videos =

https://pikas.dzlm.de/pikasfiles/uploads/upload/Material/Haus 5 - Individuelles und gemeinsames Lernen/UM/Ich-
Du-Wir/Medien AB/Schuelermaterial Teil2 Subtraktion/Entbuendeln/%20Entbuendeln _komplett.pdf

Im Anschluss konnen die Su$ die Aufgaben auf der Schulbuchseite l6sen

Pikas Elterninfo ,Schriftliche Subtraktion”

https://pikas.dzlm.de/pikasfiles/uploads/upload/Material/Haus 5 -
Individuelles und gemeinsames Lernen/IM/Elterninfos/elterninfo _entbuendeln.pdf

Elterninfo ,Entbundeln”

https://pikas.dzlm.de/pikasfiles/uploads/upload/Material/Haus 5 -
Individuelles und gemeinsames Lernen/IM/Elterninfos/elterninfo _entbuendeln.pdf

Mathekartei
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Vorlage auf

https://schule-mk.de/fachberatung-m/

Arbeitsphase

Ergénzendes Material von Mahiko, Pikas & Co.

Thema:

Buchseite:

Pikas,

Mathekartei

Andere

Plattformen



https://schule-mk.de/fachberatung-m/
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Erprobungsauftrag fiir die Schulen

Aufgabe:

1. Suchen Sie sich einen Themenschwerpunkt im Bereich Operationsversténdnis lhres Jahrgangs aus, der zeitnah

im Unterricht durchgefihrt wird.
2. Verschaffen Sie sich einen Uberblick dariiber, wie Ihr Lehrwerk diesen Themenbereich bearbeitet.

3. Gehen Sie seitenweise vor und finden Sie ergdnzendes Material zu lhrem Thema. Nutzen Sie dafir Pikas.de,

Mahiko.de und gaf. die Mathekartei.
4. Markieren Sie ggf. mit Post-its, an welchen Stellen die entsprechenden Materialien eingesetzt werden kdnnen
oder arbeiten Sie digital in die Vorlage (Download auf ,schule-mk.de” unter ,Fachoffensive Mathematik®).

5. Erproben Sie das ausgewdhite Material im Unterricht.

Reflexionsfragen:

1. Wie wurde der Arbeitsauftrag in den einzelnen Jahrgangen umgesetzt?

2. Was hat in der Umsetzung gut geklappt?

3. Welche Schwierigkeiten sind bei der Umsetzung aufgetreten?

4. Welche Moglichkeiten sehen Sie, dieses Vorgehen langfristig in der Unterrichtsplanung einzubauen?

Ziel: Sammlung Ihrer Erfahrungen fir einen Austausch in der 3. Regionalkonferenz

Neuer Erprobungsauftrag

~

Ilhre Ideen aus
der Regional-
konferenz zur
Umsetzung des
Erprobungs-
auftrags finden
Sie auf der
folgenden
TaskCard.

\_ /
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lhre Ideen aus der Regionalkonferenz zur Umsetzung des Erprobungsauftrags finden

Sie auf der TaskCard (PW: Regio24):

Reflexion

@ RO

Lot
'-F.-b'.'!:'i!: u.h- oo
Rl L

: r’& :;

5"!-~ .
t..,:;. A

https://www.taskcards.de/#/board/a045ba0f-ce68-471e-9cff-

a51f5c030d3a/view?token=42e1da50-0c6d-41cb-bd00-83da95acc5d6

IHinweis!

Die TaskCard in dieser Form ist nur bis zur nachsten Regionalkonferenz im April

verflgbar.


https://www.taskcards.de/
https://www.taskcards.de/
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Abschluss und Ausblick

Lernende vernetzen Darstellungen von

Lernende aktivieren Vorstellungen
Operationen (Handlung, Bild, Sprache,

zu Rechenoperationen in o
Mathesprache) kontinuierlich

Alltagssituationen und in Aufgaben.

miteinander, indem sie diese einander

zuordnen und dariber sprechen.

Lernende brauchen Gelegenheiten, Beziehungen zwischen Rechenoperationen

und Aufgaben zu erkennen und zu nutzen.

Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/589



https://pikas.dzlm.de/node/589
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Abschluss und Ausblick

Weiterfihrende Angebote des KT mit Bezug zu unserer Veranstaltung:

24.04.24 & 15.05.24

Mathe kann ich eh nicht! — Pravention und Umgang mit Rechenschwierigkeiten im
Mathematikunterricht der Grundschule (online; Anmeldung: https:/Ifb.nrw.de/bra/101602)

19.06.24
,Hilfe, ich bekomme (wieder) ein 1. Schuljahr!“ — Frihférderung und Sicherung
mathematischer Basiskompetenzen von Anfang an, auch unter Einbezug der

Vorlauferfahigkeiten aus dem neuen Lehrplan (Prasenz; Anmeldelink noch nicht

verfugbar)


https://lfb.nrw.de/bra/101602

< \ Mathematik NRyy />,
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Quellen

o https://pikas.dzlm.de/node/589

* Handreichung ,Rechenschwierigkeiten vermeiden®
https://www.schulministerium.nrw/system/files/media/document/file/Hand

reichung_Rechenschwierigkeiten_vermeiden.pdf

e Siehe Links auf den Folien


https://pikas.dzlm.de/node/589

