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Reflexion des alten
Erprobungsauftrags

Fachoffensive ™
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Erprobungsauftrag fiir die Schulen

Aufgabe:

1. Suchen Sie sich einen Themenschwerpunkt im Bereich Operationsversténdnis Ihres Jahrgangs aus, der zeitnah

im Unterricht durchgefuhrt wird.

2. Verschaffen Sie sich einen Uberblick dariiber, wie Ihr Lehrwerk diesen Themenbereich bearbeitet.

3. Gehen Sie seitenweise vor und finden Sie ergdnzendes Material zu Ihrem Thema. Nutzen Sie daftir Pikas.de,
Mahiko.de und ggf. die Mathekartei.

4. Markieren Sie ggf. mit Post-its, an welchen Stellen die entsprechenden Materialien eingesetzt werden kdnnen
oder arbeiten Sie digital in die Vorlage (Download auf ,schule-mk.de” unter ,Fachoffensive Mathematik").

5. Erproben Sie das ausgewahlte Material im Unterricht.

Reflexionsfragen:

1. Wie wurde der Arbeitsauftrag in den einzelnen Jahrgangen umgesetzt?

2. Was hat in der Umsetzung gut geklappt?

3. Welche Schwierigkeiten sind bei der Umsetzung aufgetreten?

4. Welche Mdglichkeiten sehen Sie, dieses Vorgehen langfristig in der Unterrichtsplanung einzubauen?|

Ziel: Sammlung Ihrer Erfahrungen fiir einen Austausch in der 3. Regionalkonferenz
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Finden und Erproben des Materials

Reflexion des alten
Erprobungsauftrags

Was hat gut geklappt?

Schwierigkeiten?

Erklarvideos (besonders Stellenwert Jg.
4, Multiplikation Jg.2)

Aufbau fachlicher Hintergriunde fir
Lehrkrafte

Didaktische Grundlagen zum Thema
vertiefen

Fordermoglichkeiten

Bietet neue Sichtweisen auf Themen
Wortspeicher hilfreich

Elternbriefe

Material fr ukrainische Kinder

PIKAS zu unubersichtlich
Bereitschaft/ Zeit der Kolleglnnen
Zu einigen Themen gibt es kein
Material

Andere Darstellungsformen als in
Lehrblichern

Versprachlichung trotz Erklarvideos
schwierig

Teilweise fehlender Alltagsbezug
Teilweise zu offen gestaltet
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Reflexion des alten
Erprobungsauftrags

Maoglichkeiten, die Vorgehensweise langfristig zu implementieren

QR-Codes fur schuleigene Arbeitsplane

Mahiko-Links auf Wochenplan verlinken

Bei wochentlichen Planungstreffen im Jahrgang nutzen
Einpflegen in das Schulprogramm

Padlet / TaskCard erstellen mit Links

Klasseninterne Padlets nutzen, um Videos anzubieten
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Einbettung der Veranstaltung

BEREICHE DER FACHOFFENSIVE MATHEMATIK:

@nschmerlgkelten ve@

v 2. Mathematik gemeinsam lernen

Stellenwertverstandnis

v 3. Prozessbezogene Kompetenzen starken

v 4. Digitale Medien im Mathematikunterricht

v 5. Lernstands- und Lernprozessdiagnostik

v 6. Mathematik sprachbildend unterrichten

v 7. Mathematikstarken ausbauen

Quelle: https://www.schulministerium.nrw/fachoffensive-mathematik
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Stellenwertverstandnis

AKTIVITAT

 Stellen Sie sich vor, im Laufe der Menschheitsgeschichte hatte sich das 7er-System
als Bindelungs- und Positionssystem durchgesetzt.

e Das bedeutet:
e statt der Ziffern 0-9 gabe es heute nur die Ziffern von 0-6.

e statt immer zehn Elementen werden also nun immer sieben Elemente zu Bundeln
nachsthoherer Ordnung zusammengefasst.

Versuchen Sie, die folgende Aufgabe im 7er-System zu berechnen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis

Mathematik NRy /> S

AKTIVITAT: Berechnen Sie die Aufgabe im 7er-System - LOSUNG

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stellenwertverstandnis

Welche Rolle spielt die
Darstellungsvernetzung beim
Aufbau eines tragfahigen
Stellenwertverstandnisses?

Was ist ein tragfahiges
Stellenwertverstandnis?

Welche zentralen
Prinzipien machen das
dezimale
Stellenwertsystem aus?

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stellenwertverstandnis

AKTIVITAT: Amina (1) und Max (2) bearbeiten ein ,, Entdeckerpackchen”.

() (2)

14 + 22 = 18 14 + 22 = 63
14 +42 = 20 14 + 42 = 65
14 + 62 = 22 14+ 62 = 67

Erklaren oder vermuten Sie, wie die Kinder zu ihren Ergebnissen kommen.

(vgl. Schulz, 2014) (Quelle: https://pikas.dzIm.de/node/591)
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Stellenwertsystem

MOGLICHE INDIKATOREN FUR PROBLEME MIT DEM SWV:
* Inverse oder ,auffallige” Schreibweise (Probleme beim Einhalten der Konvention)
e Zahlendreher

* Unsicherheiten bei der Sprechweise
« Ziffernweises Rechnen ohne Beachtung der Stellenwerte
* Bilndelungen werden nicht vorgenommen bzw. beachtet

e Strukturierte Mengendarstellung bzw. die Auffassung strukturierter Mengen

bereitet Probleme

* Bedeutung der Null als Ziffer im Stellenwertsystem nicht klar

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Definition

* Im dezimalen Stellenwertsystem lassen sich alle Zahlen in beliebiger Gréf3e mit den

J"”’ﬂl Fachoffensl‘v
\ hematik NRW

zehn Ziffern von 0 bis 9 darstellen.

* Dabei gelten die folgenden drei Prinzipien:
e Das Prinzip der fortgesetzten Bliindelung

e Das Prinzip des Stellenwerts und

e Das Prinzip des Zahlenwerts

Voraussetzung fuir das Verstandnis dieser Prinzipien sind ein

Teil-Ganzes-Verstandnis und die Fahigkeit zur

Darstellungsvernetzung.

(PIKAS, 2020, S. 30, Wartha & Schulz, 2013, S. 48ff.) (Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Definition

TEIL-GANZES-VERSTANDNIS

..[ M,,:,:iffi:ﬂ |

212 = + 200+ 10 +

(in Anlehnung an https://mahiko.dzlm.de/node/195)



Stellenwertverstandnis:
Definition
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DARSTELLUNGEN VERNETZEN

Mathesprache Sprache

27 3E A »dreiundzwanzig*

23
20+3

E Material X Bilder 3

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Definition
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PRINZIP DES FORTGESETZTEN BUNDELNS:

* Objekte werden immer zu 10er-Bundeln zusammengefasst.

* Dieser Vorgang wird wiederholt, bis kein neues Bindel der nachsthoheren Ordnung
mehr gebildet werden kann:
* 10 Einersind 1 Zehner
* 10 Zehner sind 1 Hunderter

e 10 Hunderter sind 1 Tausender

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Definition

PRINZIP DER FORTGESETZTEN BUNDELUNG
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* Objekte werden immer zu 10er-Bindeln zusammengefasst.

* Dieser Vorgang wird wiederholt, bis kein neues Biindel der

nachsthoheren Ordnung mehr gebildet werden kann:

mgu_nn"n
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N ueEeENEgEgN RN
ey I I
NgEgNSEEgNg EENENEN . EEEEEEEEE
EglgEENEgE, ENEEEEEEEE
nSn EnEEg® ENNEEEEEEE
HEgiang 1 Hunderter, 3 Zehner
und 7 Einer
137 Einer 13 Zehner und 7 Einer

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Definition
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PRINZIP DES STELLENWERTS & PRINZIP DES ZAHLENWERTS
Das Prinzip des Stellenwerts und das Prinzip des Zahlenwerts beziehen

sich auf die Notation von Zahlen:

Die Bedeutung einer Ziffer (hier 5) ist je nach

Position in einer Zahl unterschiedlich.

Links gibt sie die Anzahl der Zehnerbiindel an,

| | | | | | rechts die Anzahl der Einerblindel.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Bedeutung
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Warum ist der Aufbau eines
tragfahigen
Stellenwertverstandnisses so
wichtig?

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis

DAS DEZIMALE STELLENWERTSYSTEM

ZEHNER UND EINER

(https://mahiko.dzlm.de/node/64)



Stellenwertverstandnis:
Bedeutung
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SWV ALS VERSTEHENSGRUNDLAGE IN HOHEREN KLASSEN

Langfristigkeit
statt Kurzfristigkeit

Schriftliche Rechnen mit Dezimalzahlen
Algorithmen und Brichen

Halbschriftliches
Rechnen

Zahlen -
bis 20 "
Idee des (kardinalen) Blindelns und Entbliindelns ermaoglicht

langfristig ein Weiterlernen

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)



Stellenwertverstandnis:
Bedeutung
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Warum brauchen wir ein tragfahiges Stellenwertverstandnis?

wesentliche Grundlage um spatere Rechenschwierigkeiten zu vermeiden,

Erweiterung des Zahlenraums baut darauf auf,

alle Rechenverfahren (schriftlich und halbschriftlich) bauen darauf auf,

* Voraussetzung fur Ablésung vom zahlenden Rechnen.
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Stellenwertverstandnis
Kernbotschaften

Fir ein tragfahiges und
ausbaufahiges
Stellenwertverstandnis ist die Idee
des kardinalen Biindelns und

Entbiindelns zentral.

Eine ordinale Vorstellung (Zahl als
Punkt auf dem Zahlenstrahl) hilft da

nicht weiter.

Wichtig ist immer die Darstellungsvernetzung, die sprachlich unterstitzt und

begleitet wird.

(Quelle: in Anlehnung an https://pikas.dzlm.de/node/591)
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(vgl. PIKAS, 2020, S. 31)

6 Stellenwertverstindnis

Anregungen fiir den Unterricht

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT

+Bletet mein Unterricht gen(gend Gelegenheiten,
um am konkreten Anschauungsmaterial das Blun-
dell bindeln und entbindeln) han-
delnd zu erarbeiten (2. B. Ordnung einer uniiber-
sichtlichen Menge, Eintauschen von zehn Einer-

tes hervorheben, Kap. 6.2) und die Sprech- und
Schreibweise materialgestitzt kldren

* Zunachst verschiedene unstrukturierte Materlalien
(Streichholzer, Bauklotze usw.) nutzen, um die Not-

worfeln in eine Zeh und hrt)?

« Nutze ich passende Darstellungen fir Einer, Zehner
oder Hunderter?

* Th ich die b
dungund hauliche ich di Sprech-
welsen materialgestitzt?

* Wie ausfOhrlich und mit welchen Aufgabenstellun-
gen werden das Bindeln und Entbundeln im Schul-
buch behandelt? Inwiewelt wird dariber gemein-
sam nachgedacht und gesprochen?

UNTERRICHTSANREGUNG

AUF EINEN BLICK'
3 % h! _q 1
Fa L eq S S S
X %\ -

Ausgehend von elner unstrukturlert dargesteliten
Anzahl an Holzwurfeln kénnen die Lernenden eine
vortellhafte Anordnung fir die Anzahlerfassung ent-
decken (s. 0.): ,Kannst du schnell sehen, wie viele
Holzwdrfel es sind?" Wie musst du die Holzwiirfel
legen, damit die Anzahl an Holzwirfeln einfacher be-
stimmt werden kann?* Ebenfalls lisst sich das Tau-
schen (BUndeln) veranschaulichen
(primakom.dzim.de/400).

WEITERE ANREGUNGEN
50 &« wmp 54
funf-zig  vier vier-und-funf-zig

« Bildung der Zahiwérter verdeutlichen {inverse Zahl-
bildung thematisieren, Bestandteile des Zahlwor-

der Zehnerb u
. k Material nutzen, um den Zusam-
h d Il (10E)
d I t(12)2u lich

CTITITITTY  (TTTTTTITTy
—_— =
CTIITITTYY 000
efefsde]
zle|] [z]e€]
[5]4] ENEN

« Zahlen In der Stellenwerttafel darstellen (mit Plitt-
chen oder mit Zahlsymbolen fir die Anzahl der
Bndel des jeweiligen Stellenwertes: 5 Z = 5 Zeh-
nerbUndel)

*Sc wie 15E
und anders bandeln: Wie viele Z, E sind es?"

« Zahlen durch das konkrete (spater auch durch das

le) oder h mit und
ohne Zehnerliberschreitung verdndern und Aus-
prifen und den lassen: ,Zu der

2Zahl 65 kommen 6 E hinzu. Welche Zahl ist es jetzt?
Warum?*
* 100 strukturlert darstellen (pikas-mi.dzim.de/424)

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwiefern ist das Kind in der Lage, ..

* Mengen 2u strukturieren, um die Anzahl der Ele-
mente 2u erfassen?

. h (z. B. vorge-
gebene Zahlen mit Material legen, Hunderter —
Zehner — Einer zeichnerisch darstellen, als additive
Stellenwerte notieren)?

* Anzahlen gezielt durch das Hinzufigen baw. Weg-
nehmen 2u verdndern?

 bel der Zehner(ibersch g die digk
des Bundelns (bzw. Entblndelns) zu erkennen und
den Vorgang des Bundelns und Entbindelns zu er-
klaren?

Stellenwertverstandnis:
Blick in den Unterricht

31



Stellenwertverstandnis:
Blick in den Unterricht
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Anregungen fiir den Unterricht

(vgl. PIKAS, 2020, S. 33)

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT

* Bletet mein Unterricht den L h
viele d
{Zahizeich mit Stellen-

werten, bildliche Darstellung, Darstellung mit Ma-
terlal) kennenzulemen?

«Eine D 1l und fragen: Was dndert
sich, wenn...?" (z. B. ,Was &ndert sich, wenn du zur
Zahl 65 drel Zehnerstangen oder 7 Einerwlirfel da-
2ulegst?).

« Partnerarbelt: Ein Kind legt eine Zahl mit Zehner-

* Werden | sfi lich mitein-
ander vernetzt sowle in andere Darstellungsfor-
men Ubertragen?

* Bletet mein L hend Gel
furden h Uber || hsel: \Wa-

rum passt die Darstellung (nicht)?"
* In welcher Form werden Darstellungswechsel in
melnem Schulbuch angeregt?

UNTERRICHTSANREGUNG
STELLENWERTE-QUARTETT"

n
1

199 ';;; 100+90+9

muthe-sicher-koennen, deim de/203
Im Spiel ,Stellenwerte-Quartett’ wird der Zusam-
h IS 1

elner Zahl als Zahlsymbol, in der fel,
als additive Zerlegung sowle als bildliche Darstellung
des Zehnersystemmaterials gefestigt. Es kdnnen vor-
gefertigte Quartettkarten benutzt oder elgene er-
stellt werden. Die g elgener Qu ten
bletet den Vortell, dass sich die Lernenden zunichst
aktiv mit ver D sf ausein-

d diese dann im hlleBenden Spiel
durch die Zuordnung vertiefen
(mathe-sicher-koennen.dzim.de/002, Modul N1, ab
dem 3. Schuljohr).

WEITERE ANREGUNGEN
. unter der Frage: \Wa-
rum passt die Darstellung zur Zahl?* (und umge-
kehrt) ImaRig in den L 8

{das abgebildete Material wire fur das 2. Schuljahr
vom Zahlenraum her anzupassen)

* Darstellungen zuordnen (2. B. Welche andere Dar-
stellung passt zur Zahl?¥) und beisplelsweise Paare,
Trios oder Quartette erstellen und finden lassen

das andere Kind nennt das Zahl-
wort (und umgekehrt), erganzend kbnnen Veran-
derungen an der Zahl vorgegeben werden: ,Wel-
che Zahl entsteht, wenn du 1, 2, 3, _.. Hunderter/
Zehner/Einer hinzufigst oder wegnimmst?*

+ Zahlen darstellen (plkas-mi.dzim.de/434; ab 3. Schul-
Jahr)

« Stellenwerte Gben (primokom.dzim.de/404)

[rrp——

A 0000 @ o

. wns J -
2 8
B -

St 4 oo o

mathe-sicher-koennen,dzim. de/node/509

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwlefern ist das Kind in der Lage, ...
* elne Zahl in dlichen D llungsf
abzulesen?
« Zahlen in unterschiedliche Darstellungsformen zu
Obertragen?
. hen verschled D l f flexi-
bel 2u wechseln?
. hsel zu erklaren: Wa-

rum passt die Darstellung zur Zahl?"



Stellenwertverstandnis:
Blick in den Unterricht
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Anregungen fiir den Unterricht

(vgl. PIKAS, 2020, S. 35)

BLICK AUF MEINEN UNTERRICHT
+ Erhalten die L hend h

de Erfahrungen mit Dar-
u (2. B. mit verschied

Anordnungen von Elementen zu arbeiten, Zahlen

bewusst zu h und 2u be-
schrelben, nachzulegen und Anzahlen zu bestim-
men)?

* Wird Ober Strukturen gesprochen und darQber, wie
sle bel der Zahlerfassung helfen kénnen? Gibt es im
Unterricht Gelegenheiten, das schnelle Sehen ver-
standnisbasiert zu trainieren?

* Fordere ich In meinem Unterricht das nachvollzieh-
bare Beschreiben von Losungswegen?

+ Bietet mein Schulbuch gentigend Ubungen zur (qua-
sl-)simultanen Zahlerfassung, nutze ich diese auch?

UNTERRICHTSANREGUNG
SCHNELLES SEHEN AM HUNDERTER-
FELD'

Anzahlen werden auf dem Hunderterfeld dargebo-

ten und nach wenigen Sekunden wieder ausgeblen-

det. Impulsfragen soliten Ubungen zum schnellen

Sehen begleiten, um das Nachdenken und Sprechen

Ober Strukturen anzuregen:

* Wie hast du das so schnell gesehen?

* Wer hat etwas anderes gesehen?

+ Beschrelbe noch einmal, wie Lisa das gesehen hat!

* Du kannst es nicht genau sagen? Gibt es Ausschnit-
te’, bel denen du dir sicher bist? Wie sahen die aus?

+ Wie viele Punkte waren es héchstens? Mindestens?

WEITERE ANREGUNGEN

* Gesprac unter der Frage: Wa-
rum passt die Darstellung zur Zahl?* (und umge-
kehrt) regelmaBig in den Unterricht integrieren
{das abgebildete Material wire fir das 2. Schuljahr
vom Zahlenraum her anzupassen)

*D. | di (z. B. ,Welche andere Dar-
stellung passt zur Zah|?") und beispielsweise Paa-
re, Trios oder Quartette erstellen und finden lassen

3

G (] [3
1
G f 7 G

pikas-mi deim de/d23

« Partnerarbeit: Ein Kind legt eine Zahl mit Zehner-
systemmaterial, das andere Kind nennt das Zahl-
wort {und umgekehrt). Erganzend kdnnen Veran-
derungen an der Zahl vorgegeben werden: Wel-
che Zahl entsteht, wenn du 1, 2, 3, ... Hunderter/

s hinzuffist oder S0

« Zahlen darstellen (pikos-mi.dzim.de/434; ab 3.
Schuljahr)

.

Uben (} dzim.de/404)

BEOBACHTUNGSASPEKTE
Inwiefern ist das Kind in der Lage, ...

+ Anzahl itan bzw. bel gréReren Anzahl
quasi-simultan zu erfassen?

* Strukturen zu erkennen und diese zu nutzen?

* 2u beschrelben, wie die Anzahl geschickt erfasst
wurde und nicht nur das Ergebnis zu nennen?




Stellenwertverstandnis:
Stationenbetrieb
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AKTIVITAT

* Machen Sie sich Notizen zu den folgenden Reflexionsfragen:
* Wie konnen Sie hier die Darstellungsvernetzung anregen?
*  Welche Aspekte eines tragfahigen SWV werden hier angesprochen?
* Wie konnen Sie diese Aufgabe fir die gesamte Klasse nutzbar machen?

* Inwieweit kann diese Aufgabe fiir Diagnosezwecke genutzt werden?
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Stationenbetrieb

ﬁ’ 3. Blick in den Unterricht — Aufgabenbeispiele

Vierzehn, das
sind 1 Zehner
und 4 Einer.

+<ZAHLENRAUM ERWEITERN"

Orientierung im Zwanzigerraum Zahlen bis 20

— '1 vy EEe i‘
ﬁ::::’..... ‘ ﬂ‘ 5 . ﬁ “
A it : — \
i ceseeseese & T s I T scruin ssssssanes 8 PR Ich lege einen
et ;: ........ N B setuetn  eeesessses i | Zehnerstreifen
~~~~~~~ s v, — e — . und vier Plattchen
........ sessessene Somin 0000000000 1 i
****** ssecsssese . oom cecsecsese neo0 N
o @ G2 fR GR 7 & te e e Zelrt Das sind 10
. s und 4,
U W h W zusammen 14.
6 37 /

Zahlen in unterschiedliche Darstellungsformen lbertragen

10 Einer zu einem Zehner bundeln

(Zahlenbuch 1, Schiilerbuch, 2017, Seite 36f.)

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stationenbetrieb

3. Blick in den Unterricht — Aufgabenbeispiele

2 GESCHICKT ZAHLEN UND BUNDELN*

,Sortiere die Plattchen so, dass man schnell sieht, wie viele es
sind.”

Eine unstrukturierte Anzahl an Plattchen wird geschickt gezahlt und
gebundelt, ohne dabei jedes Plattchen einzeln abzahlen zu

mussen.

Ich habe schon Flnfer, denn zwei
32 Zehner von Flnfer sind 10.
den grauen

Ich lege immer

Plattchen.

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stationenbetrieb

ﬁ 3. Blick in den Unterricht — Aufgabenbeispiele

SCHNELLES SEHEN AM HUNDERTERFELD

Wie viele Zehner Ich sehe sechs.
und wie viele Einer , Zehner' und zwei
siehst du? Einer.
Das sind
zweiundsechzig
Plattchen.

Wie viele
Plattchen sind
das?

Anzahlen quasi-simultan erfassen und erklaren

(PIKAS, 2020, S. 35)

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stationenbetrieb

ﬁ’ 3. Blick in den Unterricht — Aufgabenbeispiele

ZEHNER UND EINER DER ZAHL UNTERSCHEIDEN

HNEEEEEEEE EEEEEEEEEE
AEEEEEEEEE EEEEEEEEEE
ENEEEEEEEE EEEEEEEEEE
EEEEEEEEEE EEEEN
0 2 e

HEN

|z | E | | 2 |
3

Il

Den einzelnen Ziffern einer Zahl den richtigen Stellenwert zuordnen

(PIKAS, 2020, S. 31)

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stationenbetrieb

3. Blick in den Unterricht — Aufgabenbeispiele

+ZAHLEN HOREN, SPRECHEN UND SCHREIBEN*

0000000000
[ acht-und-fiinf-zig ] 09000000000 _
09000000000 -
09000000000 '
00000GO000

00000 000 58

Sprech- und Schreibweise von Zahlen explizit thematisieren
und mit der Darstellung vernetzen

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Stationenbetrieb

Q 3. Blick in den Unterricht — Aufgabenbeispiele

ZAHLWORTER BILDEN®

SON4| —[54] ===

funf-zig vier vier-und-funf-zig

Meine Zahl besteht ] / Meine Zahl hat 5 J

aus 50 und 4. Zehner und 4 Einer.

Deine Zahl heil3t
vierundflinfzig.
Zahlen in unterschiedlichen Darstellungen ablesen
Zahlen in Teile zerlegen (PIKAS, 2020, S. 31)

(Quelle: https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Mathekonferenz

Was ist eine Mathekonferenz?

Als Rechen- oder Mathekonferenz bezeichnet man einen
Zusammenschluss von Kindern in heterogenen Kleingruppen
zur Prasentation und Reflexion von individuellen Losungswegen

im Mathematikunterricht (vgl. SUNDERMANN & SELTER 1995).

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz

Ziele einer Mathekonferenz

e mundlicher Austausch Giber mathematische Sachverhalte
 Forderung des Lernens von- und miteinander

* Forderung/Forderung der kommunikativen Kompetenz:
 Vorgehen beim Losen einer Aufgabe beschreiben
* Entdeckungen beschreiben/begriinden

* Gedankengange von Mitschilerinnen nachvollziehen

* Forderung/Forderung der darstellenden und argumentativen Kompetenz:
* Prasentation verschiedener Losungswege
* Vergleich verschiedener Losungswege

» Konstruktive Bewertung verschiedener Losungswege

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz

Ein Blick in den Lehrplan

Kommunizieren

e stellen Lésungswege, Ideen| und Ergebnisse fur andere nachvollziehbar dar (u. a.
Im Rahmen von Mathekonferenzen),

Mit Hilfe der Mathekonferenz konnen alle prozessbezogenen

Kompetenzen, die im Lehrplan aufgefihrt sind, sinnvoll geférdert werden.

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-primarstufe-neu/primarstufe/mathematik/kompetenzen/bereiche-
inhalte-und-kompetenzerwartungen.html



ChOffenSi (.
<\ Mmathematik NRy />

Mathekonferenz in der Theorie

Wie lauft eine Stunde mit einer Mathekonferenz ab?

Mathe-Aufgaben gemeinsam lésen

Leitfaden: 1. Ich 2. Du 3. Wir

@ 1. Versuche, die Aufgabe zu lésen!
Schreibe auf, ...

Ich mache das sol B
... WAS du gedacht hast: Fragen? Uberlegungen? Ideen?

... WIE du gerechnet oder die Aufgabe gelast hast.

WAS?
WIE ?
WARUM?

| - ... WARUM du so gerechnet oder gedacht hast.
@' , Denke daran:

Schreibe deine Losungswege und Erkldrungen am Ende so auf, dass
die anderen Kinder sie verstehen kdonnen! Du kannst dafur ein
groBes Blatt Papier und einen dicken Stift benutzen!

Denke an die Forschermittel:

Du kannst mit Worten oder Zahlen schreiben,
zeichnen, mit Pfeilen oder bunten Stiften
markieren, Platichen oder den Rechenstrich
benutzen oder...

Wenn du fertig bist oder Hilfe brauchst: %
Melde dich zu einer Mathe-Konferenz an! ¥ srmete e

Mathe-Kenferesx

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Wie lauft eine Stunde mit einer Mathekonferenz ab?

©
© ©

Wie machst du es?

Achtet auf
die Tipps!

&

-
D v
vv — -
———
—
B e ——

2. Mathe-Konferenz durchfihren

oder

Mathekonferenz in der Theorie

irs .
=15

s
) S
pay

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz in der Theorie

Wie lauft eine Stunde mit einer Mathekonferenz ab?

© 3. Ergebnisse der Mathe-Konferenz vorstellen
Stellt den anderen Kindern der Klasse eine oder mehrere Ideen

© © @ ©  oder Losungswege vor!

© © Uberleat vorher: Thr kénnt auch ein Plakat
© © 0 © grv oder einen Tafelanschrieb
© * Wer soll vorstellen? vorbereitent

So machen wir es! * Was wollt ihr vorstellen? <
* Wie wollt ihr es vorstellen?

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz in der Praxis

Ubersicht iber eine Stunde mit der Mathekonferenz

Ablauf Uberlegungen

Einstieg

Arbeitsphase (ICH)

Forschungsauftrag
(mogliche (:}\
Warteaufgabe)

Mathekonferenz (DU)

weiterfithrende
Aufgabe

Besprechung im
Plenum (WR)
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Mathekonferenz in der Praxis

Vorbereitung: Aufgabe und Forschungsauftrag konkretisieren

MBS. 21 Nr. 23, b

Legt jeweils zwei Pldatichen dazu. Welche Zahlen konnen entstehen?

q) (i e oy | oLl e oAz
® e (o0 | oo [ oo ’K'oo: o |oe] o |o0e| 00
| ‘:0 oo | ® | ®® | 00

mogliche Forschungsauftrage:

[' Wie bist du vorgegangen, um verschiedene Zahlen zu finden? Sammle Tipps! ]

* Wie kannst du geschickt alle méglichen Zahlen finden? Sammle Tipps!
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Mathekonferenz in der Praxis

Anmeldung zu einer Mathekonferenz
Anmeldung Mathekonferenz

©
© ©

Anmeldeliste zur
Mathe-Konferenz

1. 2. 3.

CIEE e

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-
sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz

Ablauf einer Mathekonferenz

©
© ©

Tipps fiir o
Mathe-Konferenzen %

So bin ich vorgegangen:
Meine Idee ist...

Ich habe dich Ich glaube. ich

nicht kann es dir

Ich finde
Du hast einen deine Idee
anderen Weg schlau,
gewihlt als ich!

1.Zeigt und erklért eure Ideen und
Ergebnisse!

Jedes Kind stellt den anderen Kindern seine Ideen,
Tricks und Losungswege vor.

Die anderen Kinder héren zu.
Zeigt eure Losungen!

Oder: Sprecht iiber eure Schwierigkeiten beim
Lasen der Aufgabe!

Ihr kénnt auch die Forschermittel (Pfeile, Farben,
Plattchen, Rechenstrich...) benutzen oder
aufzeichnen, was ihr gedacht habt!

2.Klért Fragen!

Fragt nach, ob die anderen Kinder euch verstanden
haben.

Wenn ihr etwas nicht verstanden habt,
lasst es euch noch einmal erkldren.

w

.Vergleicht eure Ideen und Ergebnisse!

* Was ist gleich, was ist verschieden?

* Kontrolliert eure Losungen!
Hat ein Kind einen Fehler gemacht?
Wie ist er entstanden?

{
¥ Gehler sind normal.
i Aus Fehlern kdnnt ihr etwas lernen!

* Welche Idee oder welcher Weg ist besonders
schlau?
Kannst du dir vorstellen,
bei einer dhnlichen Aufgabe
den Weg eines anderen Kindes auszuprobieren?
Welchen? Warum?

Tipps fir # 7%
Mathe-Konferenzen &

1. *Verteilt die Rollenkarten!

, SO KA Einigt euch darauf,

wer die Konferenz leitet,
wer schreibt und
wer auf die Zeit achtet.

Zeigt und erkldrt eure Ideen und Ergebnisse!

2.
Stellt euch nacheinander gegenseitig eure Ideen, Tricks und
Sa bin ich vorgegangen: Léisungswege vor
Meine Idee ist..

??‘

Zeigt eure Ldsungen!

Oder: Sprecht Uber eure Schwierigkeiten beim Losen der
Aufgabel

Ihr konnt auch die Forschermittel (Pfeile, Farben, Pldttchen,
Rechenstrich...) benutzen oder auf zeichnen, was ihr gedacht
habt!

Ich habe dich
nicht
verstanden!

Ich gloube, ich 3. Klart Fragcnl
kann es dir i
erkldren! Frogt nach, ob die anderen Kinder euch verstanden haben.

Wenn ihr etwas nicht verstanden habt,
lasst es euch noch einmal erklaren

4. Vergleicht eure Ideen und Ergebnisse!

* Was ist gleich, was ist verschieden?

Du hast einen
anderen Weg
gewdhit als ich!

schlau, weil .}

* Kontrolliert eure Lésungen!
Ich finde Hat ein Kind einen Fehler gemacht?
deine Idee Wie ist er entstanden?

Lo
Fehler sind normal
Aus Fehlern kénnt ihr etwas lernent

* Welche Idee oder welcher Weg ist besonders schlau?

5. Bereitet eure Prisentation vor!
Uberlegt, wie ihr eure Ergebnisse den anderen Kindern im
Plenum vorstellen wellt!

6. * Sprecht iber die Mathe-Konferenz!

Seid ihr zufrieden mit eurem Gesprach? Uberlegt: Was hat
Jeder von euch beigetragen? Was habt ihr gelernt?

* # Schreibt gemeinsam ein Protokoll!

Quelle: https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz

© ¢
© © Mathe-Konferenz @

Unser‘k Gruppe:
1 2: 3:

f Unsere Mathekonferenz / \ & -~ -~
@ ﬁ A M 2
,u\z}»\‘

» o | |/
Kind 1 stellt vor Habt thr Fragen?

S

vorstellen Kind 1 Fragen kldren

e~ e~

>

>

MI{T}

S

%

Kind 2 stellt vor Habt thr Fragen?

4

4
Kind 3 stellt vor Habt thr Fragen? P'ﬂ\ ‘ P% 5

4

4

vorstellen Kind 2 Fragen kldren

S

= <0

vergleichen besprechen forschen

P

vorstellen Kind 3 Fragen kldren

Ergebnisse festhalten

© 7 1 aTm
\_ 1y, ’

vergleichen, besprechen, forschen

3)

oS 4
A

Ergebnisse festhalten

https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-

In Anlehnung an die Tipps von PIKAS
sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz in der Praxis

DU-Phase
Ergebnisse aus MB S. 21 Nr. 2a, b

Legt jeweils zwei Pldatichen dazu. Welche Zahlen konnen entstehen?

| e D TR s e R e Wi
o mmiliEEline| O SR | C) LiddiliZinie| 9| w2z liE
> o | oo | FOT KX oo | © | @@ | ® |ece| 0o
| 1§ | b | ® | @ | leo®
- - -l L™ |

Ergebnisse des Forschungsauftrags:

Wie bist du vorgegangen, um verschiedene Zahlen zu finden? Sammle Tipps!
7 )

I
Kind 2 stellt vor Habt ihr Fragen?
)

Kind 3 stellt vor Habt, ihr Fragen?

(@ ©
\
"
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Mathekonferenz in der Praxis

DU-Phase: Ergebnissicherung in der Mathekonferenz

~* Protokoll der Mathe-Konferenz

@ .
Alternative:
© © .
weilde
Namen der Konferenz-Teilnehmer: Datum: Zettel
& o
O

Unser Thema:

Unsere Ergebnisse:

https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz in der Praxis

Festlegen einer weiterfihrenden Aufgaben

(. MB S. 21 Nr. 2 ¢, d: Nutze die Tipps aus der Mathekonferenz. )

Legt jeweils zwei Platichen dazu. Welche Zahlen konnen entstehen?

9) R e o) e | ol O nzlE
) @ (Y oo | ‘oo | o0 | ® | @0 ® ooé? ee
\ :0 ‘ LA ® | o® ‘YY)

* MBS. 21 Nr. 3: Helfen dir hier auch die Tipps, die ihr in der Mathekonferenz

gesammelt habt?

Nehmt jeweils ein Plattchen weg. Welche Zahlen kénnen entstehen?

Alnlz]|E DMLY Oz Yializie
e |oo!| o le0e| o | vy 100;1-0"0;- e oo oo '“_@v;'}
| 000 | ‘ \::o | | 4= - |

e Legt nun 3 Plattchen dazu. Welche Zahlen konnen entstehen? Nutzt eure Tipps aus

der Mathekonferenz.
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Mathekonferenz in der Praxis

WIR-Phase
* Wiirdigung und Reflexion der Gesprachsergebnisse der einzelnen

,Mathekonferenzen" = Prasentation im Plenum

Weitere Hinweise fiir eine gemeinsame Reflexion:

* Alle Kinder kbnnen mitarbeiten, auch wenn sie ggf. noch nicht in einer

Mathekonferenz waren
* Forschungsauftrag in den Blick nehmen
* Ergebnissicherung (fir Weiterarbeit nutzbar)

* Stolpersteine thematisieren: Gab es Schwierigkeiten in der Mathekonferenz?

https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen
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Mathekonferenz in der Praxis

WIR-Phase
Legt jeweils zwei Plattchen dazu. Welche Zahlen kénnen entstehen?
o) [k e o) R | | O aiE]| 0w zE]
® o | oo 1 (o0 | [0 Mor e | ®e | o (e0e| oo
[ :0 o K | @@ | 000
— =S A—— | L —=——= !

e ™ A

Mir ist aufgefallen, dass
a) 312,132, ich dlef2 R:attckhen auch
114, 222, aufteilen kann. )
123, 213

b) 704, 524,
506, 614,
515, 605

Ich habe zu den
Hundertern, Zehnern und

Einern erst immer 2 dazu

\ / gelegt. Y
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Mathekonferenz in der Praxis

Ubersicht Giber eine Stunde mit der Mathekonferenz — Zusammenfassung

Ablauf Uberlegungen

Einstieg + Plattchen in der Stellentafel
+ Forschungsauftrag einbringen/erarbeiten

Arbeitsphase (ICH) |- MB S. 21 Nr. 2a, b (Lege jeweils zwei Plattchen dazu. Welche Zahlen kénnen entstehen?)

Forschungsauftrag |- Wie bist du vorgegangen, um verschiedene Zahlen zu finden? Sammle Tipps!

(mogliche
Warteaufgabe)
Mathekonferenz (DU) |- vorstellen
» vergleichen
+ besprechen
+ forschen

» Ergebnisse festhalten

weiterfithrende MBS 21 Nr. 2, d (Lege jeweils zwei Plattchen dazu. Welche Zahlen kénnen entstehen?
Aufgabe Nutze die Tipps aus der Mathekonferenz.)

Besprechung im |- Vorstellen von Arbeitsergebnissen und Tipps
Plenum (WIR) + Tipps ergdnzen

» Ergebnissicherung
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Mathekonferenz in der Praxis

Ausblick: Beispielaufgabe fiir eine Geometriestunde mit Mathekonferenz

:

mogliche Forschungsauftrage:

* Was hilft dir, die Figur zu vergroliern? Sammle Tipps!
* Wie bist du vorgegangen, um die Figur zu vergroRern? Sammle Tipps!

* Wie kannst du die Figur geschickt vergrolRern? Sammle Tipps!
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Einfuhrung einer Mathekonferenz

| ,e,r %
e il

Ablauf bei der Einfihrung einer Mathekonferenz

* Das Treffen in Kleingruppen trainieren (z. B. zum Vergleichen, zum Vorlesen) und

Regeln besprechen

e Ablauf der Mathekonferenz mit allen gemeinsam durchspielen

- Wenn beides gefestigt ist, kann es verkniipft und als Mathekonferenz durchgefiihrt

werden.
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fachoffensive

Organisation einer Mathekonferenz

j ~ P S \
@ 7

EinfUhrung

Anmeldeschilder
e Ubersicht des Ablaufs in der Mathekonferenz

* Orte festlegen, an denen eine Mathekonferenz durchgefiihrt werden kann (z. B.

durch Schilder markieren)
* Protokolle oder weilRe Zettel + ggf. Filzstifte
 ggf. Signal vereinbaren fiir die ,letzte Minute” (instrumentale Musik o. A.)

e Zeichen fur das Ende der Mathekonferenz festlegen
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Neuer Erprobungsauftrag

3. Erprobungsauftrag fiir die Schulen

Aufgabe fur jeden Jahrgang:

1. Erproben Sie im Rahmen des Mathematikunterrichts eine Mathekonferenz. Ein hilfreiches Vorgehen fiir die
Planung der Stunde kann sein:
a) Suchen Sie sich aus Ihrem Lehrwerk eine Aufgabe (wahlweise zum Stellenwertverstandnis) aus.
b) Formulieren Sie passend zur ausgewdhiten Aufgabe einen mdglichen Forschungsauftrag.
¢) Machen Sie sich anschlieBend in der beigefiigten Tabelle Notizen zu den restlichen Elementen der
Stunde.
(digitaler Zugriff: schule-mk.de --> Informationen und Arbeitskreise des Schulamts MK --> Fachoffensive
Mathematik und Deutsch --> Zur Fachberatung Mathematik).

Reflexionsfragen:

1. Wie wurde die Mathekonferenz in Ihrer Schule bzw. den verschiedenen Jahrgangen umgesetzt?

2. Was hat in der Umsetzung gut geklappt?

3. Welche Schwierigkeiten sind bei der Umsetzung aufgetreten?

4. Welche Maglichkeiten sehen Sie, dieses Vorgehen langfristig in der Unterrichtsplanung einzubauen?

Ziel: Sammlung lhrer Erfahrungen fiir einen Austausch in der 1. Regionalkonferenz im neuen Schuljahr.
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Digitaler Zugriff unter:

schule-mk.de

- Informationen und Arbeitskreise des Schulamts MK
- Fachoffensive Mathematik und Deutsch

- Zur Fachberatung Mathematik

Neuer Erprobungsauftrag

1. Suchen Sie sich aus lhrem Lehrwerk eine Aufgabe (wahlweise zum Stellenwertversiandnis) aus

2. Formulieren Sie passend zur ausgewihllen Aufgabe mogliche Forschungsauflrage, die sich fur den Einsatz in einer
Mathekonferenz eignen. Legen Sie sich auf einen Ferschungsauflrag fest und markieren diesen

3. Machen Sie sich anschliefend in der folgenden Tabelle Nolizen zu den restlichen Elementen der Stunde

| Ablauf Uberloqungen Malerial

Einslieg

Arbeilsphase
(ICH)

Forschungsaufirag
(mogliche
Warleaufgabe)

Q

Mathekonferenz
(DU)

weilerfihrende
Aufgabe

Besprechung im
Plenum (WIR)




Abschluss und Ausblick

Fir ein tragfahiges und

ausbaufahiges Eine ordinale Vorstellung (Zahl als
Stellenwertverstandnis ist die Idee Punkt auf dem Zahlenstrahl) hilft da
des kardinalen Biindelns und nicht weiter.

Entbiindelns zentral.

Wichtig ist immer die Darstellungsvernetzung, die sprachlich unterstitzt und

begleitet wird.

(Quelle: in Anlehnung an https://pikas.dzlm.de/node/591)
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Mathekonferenzen fordern das

Lernen von- und miteinander.

argumentative Kompetenz durch
Prasentieren, Vergleichen und

Konstruieren verschiedener

LOosungsansatze.

Mathekonferenzen férdern die §

(Quelle: in Anlehnung an https://pikas.dzlm.de/node/591)

Abschluss und Ausblick

Mathekonferenzen fordern die

kommunikative Kompetenz durch

Beschreiben und Begriinden
eigener Denkwege und
achvollziehen der Denkprozesse

anderer.

Mathekonferenzen bieten
natlrliche Chancen fir die

Darstellungsvernetzung.
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Quellen

* https://pikas.dzlm.de/node/591

* Handreichung ,Rechenschwierigkeiten vermeiden”
https://www.schulministerium.nrw/system/files/media/document/file/Handreichung_Rechensc

hwierigkeiten_vermeiden.pdf

* https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-primarstufe-

neu/primarstufe/mathematik/kompetenzen/bereiche-inhalte-und-kompetenzerwartungen.html

* https://pikas.dzlm.de/unterricht/sprachbildung-und-
sprachf%C3%B6rderung/sprachbildung/mathekonferenzen

 Siehe Links auf den Folien

e https://www.schulministerium.nrw/fachoffensive-mathematik

e Denken und Rechnen 3


https://www.schulministerium.nrw/fachoffensive-mathematik

